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Beleid en Digitale Tweelingen GEONOVUM
= Opbouw presentatie: 3y | e
= |ntro, samenwerken en schaarse ruimte wlli: | y BL[&E

= Beleid en Digitale Tweelingen S e ) | RUNNER
=  When Harry met Sally - | \

= Impact op architectuur




Wat is een Digitale Tweeling?
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Beleid en Digitale Tweelingen GEONOVUM

Deze presentatie baseert zich grotendeels
op het net gepubliceerde onderzoeks
rapport van Geonovum en de Provincie
Utrecht rond Beleidsprocessen en
bouwblokken voor Digitale Tweelingen




Intro, Samenwerken en
schaarse ruimte
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Ruimte is schaars in een veranderend Nederland. GEONOVUM
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Datagedreven werken helpt bij deze opgaven. w
Dit vraagt om ... GEONOVUM




... een gedeeld beeld van de werkelijkheid. ”}
Dit vraagt om ... GEONOVUM




... gedeelde beelden van één werkelijkheid. ”}
Dit vraagt om ... GEONOVUM
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... samenwerking op basis van afspraken (Open ”A
Standaarden). Daarvoor ... GEONOVUM
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... borgt Geonovum een betrouwbaar raamwerk van m
Open welgekende (PTOLU) Standaarden GEONOVUM
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Toegang

Toepassing Wetgeving Afspraken en Standaarden
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Studie Beleid en Digitale
Tweelingen



Beleid en Digitale Tweelingen

Digitale Tweelingen verbinden data,
mensen en beleid met elkaar. Ook bij
het maken van een Digitale Tweeling is
verbinding nodig. Tussen de technische
wereld en de beleidswereld. Twee
werelden met elk hun eigen taal.

FIA

GEONOVUM
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Aanpak:

= 2 werelden die bij elkaar
gebracht moeten worden

= Beleidsmensen praten niet
technisch; en IT-ers praten
niet beleids thematisch

= Van 2 kanten aanvliegen:

1. IT kant: termen relevanter
maken

2. Beleid: Beleidsthema'’s
concretiseren
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Digital Twin Capabilities Periodic Table

DS.AI
Data Acquisition
& Ingestion

DSST

Data
Streaming

DS.TR

Data
Transformation

DS.CX

Data
Contextualization

DS.BP
Batch Processing

DS.RT
Real-time Processing

DS.AS

Asynchronous
Integration

DS.AG
Data Aggregation

O Data Services

DSSG

Synthetic Data
Generation

DS.ON

Ontology
Management

DS.RP
Diﬁital Twin (DT)
Model Repository
DS.IR

DT Instance
Repository

DS.DS
Domain Specific
Data Management

DS.SA

Data Storage
& Archive Services

DS.SR
Simulation Model
Repository

DS.AR
Al Model Repository

O Integration

IR.EET
Enterprise System
Integration

IR.EG
Eng. System
Integration
IR.IO
OT/IoT System
Integration
IR.DT
Digital Twin
Integration
IR.CL

Collab Platform
Integration

IR.AS
API Services

MG.DM
Device Management

MG.SM
System Monitoring

o Intelligence

ICSR
Search

IC.CC
Command & Control

I1C.0S
Orchestration

IC.AL
Alerts & Notifications

IC.RP
Reporting

IC.AA

Data Analysis
& Analytics

MG.EL
Event Logging

MG.DG
Data Governance

O ux

O Management

IC.PR
Prediction

IC.AI
Artificial Intelligence

IC.PS

Prescriptive
Recommendations

IC.FL
Federated Learning

IC.SM
Simulation

IC.MA

Mathematical
Analytics

TW.EC
Data Encryption

TW.DS
Device Security

IC.BR
Business Rules

IC.DL

Distributed Ledger
& Smart Contracts

IC.CS
Composition

TWSC
Security

TW.PR
Privacy

UX.BV
Basic Visualization

UX.AV

Advanced
Visualization

UX.RM
Real-time Monitoring

UX.ER

Entity Relationship
isualization

UXXR

Extended Reali
(AV/VR/MR

UX.GM
Gamification

TW.SF
Safety

TW.RL
Reliability

| 4 hd

GEONOVUM

UX.DB
Dashboards

UX.CI

Continuous
Intelligence

UX.BI
Business Intelligenc e

UX.BP
BPM & Workflow

UX.GE
Gaming Engine
Visualization

UX3R
3D Rendering

TW.RP
Responsibility

TW.RS
Resilience

Bron: https://www.digitaltwinconsortium.org/initiatives/capabilities-periodic-table/

O Trustworthiness

digital twin._

CONSORTIUM



Digital Twin Capabilities Periodic Table
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GEONOVUM
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Functiemap beleidscapabilities voor DTn GEONOVUM

B 60 ® EH M

Tijdreizen Integreren Zoeken/vinden Visualiseren Rekenen Ontsluiten
_i Digitale tweeling g
Bewerken Vertrouwen

o

Meten/Aansturen Fysieke leefomgeving

s wilk (@) ¥ @G -

Reproduceren Analyseren Voorspellen Orkestratie  ~~ Simuleren

by

Identificeren
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Functiemap beleidscapabilities voor DTn GEONOVUM

Digitale tweelingen verbinden data, mensen en beleid

met elkaar. Ook bij het maken van een Digitale Tweeling

is verbinding nodig. Tussen de technische wereld en de :

beleidswereld. Twee werelden met elk hun eigen taal. 'm

9@ Door te concretiseren kunnen
we elkaar beter verstaan.
| Aan de technische kant zijn 64
Indicatoren Functies DT 1 mogelijke functies van een
o digitale tweeling terug Subthema

gebracht naar 16. Aan de
beleidskant vertalen we grote
beleidsthema’s naar concrete

Tweelingen.

\ <

v /’ - indicatoren.
A 4 Gezamenlijk bepalen we welke
databronnen en functies
‘ bijdragen om de indicatoren
‘ te kunnen implementeren in Indicator
’ een of meerdere Digitale

®
*%
& \ >

Functies DT
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Beleid - beleidsstappen

De PDCA-cyclus, ook wel bekend als
de Deming-cirkel, is een iteratief
managementmodel, dat wordt
gebruikt voor voortdurende
verbetering van processen en
producten.
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PDCA
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Beleidsstappen — DT Functieblokken GEONOVUM
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Voor een willekeurige use-case: GEONOVUM
HEN oo chea  Aa EEN oo e Aa
& Onsluiten (NI ®  Visualseren I

[ Bewerken BN NN o meleven |0 o

o miww NN a e [

6% Zockenvinden BN (M e verrouwen [N N
oﬂMetenlAansturen- --
SR ][]/ —
o reproduceren  [[I[IIIHl AL

al Analyseren JHELLIEEE

g Voorspellen .-"”I""”-Ilﬂll"lll

'S ] Orkestratie ._ AgRO
- Toegepast

§  simuleren ID0 11
@ Rekenen B [l

T peetstoegepast




S

DT Functies en een Beleidsstap GEONOVUM

Een Digitale Tweeling ontstaat uit de gekozen functies, per beleidsstap.

Bron: Gemeente Rotterdam

Bron: njam
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Zicht op Nederland (ZoN) A I

GEONOVUM

Groep 1

Vingeroefening 1; matchen
beleidscapabilities met de
Zicht op Nederland
beleidscyclus
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Rol van Indicatoren w

GEONOVUM

I Energie I Water I

Subthema

Indicator

Optimaal ontwerp scenario’s
Digital twin




Rol van Indicatoren

GEONOVUM
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Rol van Indicatoren

1* o

1° ljn
100% < 58 | 100% <63 ‘m<53|1m<ss 100% < 48 ||Mt§
keer, luchtvaar, van een gebied geluidbelast is | 100% < 58 100% <53 100% < 48
windturbines. (8 Lden)
2. Luchikwalited NO; « Aantal woningen in NO>-
Pho. Phs 100% < 22 pg/m? 100% < 18 pg'm® 100% < 10 pg/m*
s At wodon b PV | oon e 20 100% < 16 100% < 10
| contouren o pow? v
* Asolal worningen n PMas- [ yonec ¢ 49 yom? 100% < 9 poim® 100% < 5 pgim®
3. Geurhinder « Aantal woningen in geurcon- | 100% tussen 0,25 en 60% < 0,25 oue/m’ en 100% < 0,25 oue/m’®
touren 0.5 oug/m® 40% tussen 0.25en 0.5
oue/m’
4. Plaatsgy . nPR- Geen kwetsbare functies | Geen Geen funci
Risico contouren binnen de 10¢ contour | binnen de 107 contour | binnen de 10* -contour
« Beperkt kwetsbare functies in | Geen bk functies bin- Geen bk functies bin- Geen bk functies binnen
PR-contouren non do 10 —contour nen de 10* ~contour do 10* —contour

4

GEONOVUM
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Rol van Indicatoren GE{{ﬁ

De GGO Digitale Tweeling provincie Utrecht
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Rol van Indicatoren GEONOVUM

& Digital Ecosystem

hub.clearly.app

p— DtalTwm jb: NLDT Testbed @D EN

< Back to Digital Twin overview

X3 D
C)\ A

b 3D Rotterdam - Terrein / Terrain
it B 3D Rotterdam - Gebouwen / Buildings

oo i 3D Rotterdam - Bridges
-

COMM

UNITY i [] 3D Rotterdam - Luchtfoto / Aerial Photography

i 3D Rotterdam - Bomen / Trees

i [0 3DIMiddelland Rotterdam

i Hittestressanalyse Middelland Rotterdam

Hittestress meting van de gemeente Rotterdam
(bron: Future Insight met OUP, gemeente Rotterdam, Tygron)
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Rol van Indicatoren GEONOVUM

3Di watermanagement simulation for the
W city of Aimere

301 Watermanagement heips water expers make better decisions by
providing a user-friendly platform for simulating water systems. As climate
change and urban growth create new challenges, accurate and data

Available v

. 3Di watermanagement simulation for the city of

Rotterdam E
301 Watermanagement heips water experts make better gecisions by
providing a user-friendly platform for simulating water systems. As chimate
change and urban growth create new challenges, accurate and data

Heat Stress - Demonstration record OGC API

Processes Rotterdam a
1 This record contains random, non-existent information # Cimate
resiiiance is a muiti-facetted challenge, with many themes forming 2
potential threat 1o the urban quality of ife. Heat stress in the urban

voor bronnen van
drinkwater

De roncom ult r. Dit

beschermingsgebied wordt bepaald door de povincie en vasigelegd in de

Provinciale Mileu Verordening Het gebied is meestal vastgesteid op

A i | bl fien bij
voor drinkwater
Deze kaar geeft aan by welke &f potentieie
zijn De kaart is op uit ge
Voor ngen. In een van

Waterwingebieden rondom bronnen voor dnnkwater

Het fondom ut is ge
Kiginste beschermingszone rondom een winning van grondwater voor
arinkwater. Het is de grens waarvan het toestromende gronawater 60.

00:11/01:04 o ]

Kwaliteit van drinkwater in Nederland (2012)

¢ Back AIA MAGEM [ Bl

roNOVUM

Waterstromen worden in in realtime weergegeven in de IMAGEM Planspace
toepassing (bron: Almere, Imagem en Nelen & Schuurmans ) =
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Rol van Indicatoren GEONOVUM

O:‘nm;:-l:-:nx i = Y ¥ - ! © Maj
Junior Smart City Challenge van gemeente Alkmaar, een spel waarbij de
juniors in Alkmaar de digitale kaart veroverden van de binnenstad.

Een Citizen Science project. (bron: stichting junioriot, inwoners Alkmaar en gemeente Alkmaar) 2
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Rol van Indicatoren GEONOVUM

Voorbeeldweergave van hittestress berekening in Rotterdam
(Bron: gemeente Rotterdam, Rotterdam 3D en Tygron)
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Rol van Indicatoren GE{{ﬁ

De GGO Digitale Tweeling provincie Utrecht
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Rol van Indicatoren GEONOVUM

G ) %) hitps//cdn-dev-ams-3da.azureedge.net/autobuild/feature/wms-image-layer/819973457/7origin=135237,451431,11 .. A} % 03 ] = @ % 9

a o 0

Kanglansisod Tuid

i 1

Netherlands3D x135240 y451541 21188

Temperatuurmetingen data weergegeven van Europees project Urban Releaf

(bron: 3d.netherlands.eu) w
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Rol van Indicatoren GEONOVUM

-
- Gemeente Soest
heelt

Hedendaagse »
Weg: Aanvoerwegen — midd enkiasse
“\\\\\\\ ) > woning geBouwd.
[\ 2 N

= Gemeente Soest

heelt Wegen
gebouwd.

- Gemeente Soest
heelt Naaldbomen
gesloopl.

Voorbeeldweergave van de GGO Digitale Tweeling provincie
Utrecht
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Impact op de architectuur: v v
Contestability by design G{{ﬁ

Wanneer een besluit wordt genomen, dan
moet de situatie/data als snapshot
opgeslagen worden, zodat deze weer
opgeroepen kan worden wanneer dat
besluit in twijfel wordt getrokken /
besproken wordt.

Inclusief een object-oriented approach

37



Link tussen de architectuur rond indicatoren en 40 4§
de juridische of staatsrechtelijke basis GEONOVUM

= ‘Over-de-muur-gooien traditie’ van de
complexiteit van regels en sturing van onze
maatschappij VAN wetgever NAAR de
uitvoering. De uitvoering moet dat
vervolgens in de software maar weer recht
zien te brijen.

= Architectuur moet helpen om de intentie
van de wetgever en beleidsmaker beter te
vertalen naar de uitvoering (object
orientering — zeker bij monitoring, zie vorige
slide).

i,

https:/www.boom.nl/juridisch/100-12260_Wendbaar-wetgeven ,,
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Opportuniteiten GEONOVUM

= Rol van Al
= Beleid en DT komen dichter bij elkaar

= Duidelijkere KPI

= Pro
= Con

39
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Conclusie GEONOVUM
1] ] HOGESCHOOL
= Digitale Tweelingen functies helpen bij Beleidsstappen 1Y UTRECHT

= Digitale Tweelingen ‘ontstaan’ at-runtime (ideale wereld)
= |ndicatoren als linking pin tussen beleidsstap en Digitale Tweeling
= Contestability by design

= Link tussen de architectuur rond indicatoren en
de juridische of staatsrechtelijke basis

= Digitaal “is not a faff”
= Digitale Tweelingen met Europeese ethiek

= Samenbrengen van Digitale Tweelingen
gebaseerd op Internationale Open Standaarden

=  Maar, techniek is maar 25% van het werk...




Dank u

rob.peters@provincie-utrecht.nl Geonovum

T 033 460 41 00
E info@geonovum.nl
I www.geonovum.nl

b.delathouwer@geonovum.nl
M +32 473 40 40 20
M +31 6 30 78 82 15

bezoekadres
Barchman Wuytierslaan 10
3818 LH Amersfoort

postadres
Postbus 508
3800 AM Amersfoort




