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Inhoud GEONOVUM

I — 1. Inleiding

- Aanleiding (Marcel Reuvers | Kadaster)
« Doel, scope, aanpak (Arnoud de Boer | Geonovum)

2. Uitdagingen in informatiemodellering en techniek

- Lineage model (Paul Janssen | Geonovum)
- Semantische samenhang uitdrukken (Linda van den Brink | Geonovum)
- Vertaalspecificaties (Pano Maria | Kadaster-Geonovum)

3. Resultaten High5’s

+ Architectuur en Onder de moterkap van de orchestratie engine (Joost Farla | Kadaster)
* Product APl Gebouw incl geometrie (Andreas Schultz | Interactive Instruments)
 Aansluiting basisregistraties op orchestratie engine (Clemens Portele | Interactive Instruments)

 — 4. Vooruitblik en rondvraag
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Geef mij alle woningen
met een koopsom lager
dan 400.000 euro in Wijk A

£

IMRO

Kadaster Knowledge
Graph

: Cross domain model
Kadaster Orchestration
(IMX-Geo)

Engine

Externe bron




GEONOVUM



vy o

Lineage gegevens koppelen aan data GEONOVUM

Data lineage includes the data origin, what happens to it, and
where it moves over time

Informatie over afkomst en proces voor totstandkoming van data

Data lineage en data provenance gebruiken we als synoniem.


https://en.wikipedia.org/wiki/Data

o

Requierments voor lineage gegevens NOVUM

A w N

. metadata op niveau van gegevens van objecttypes
. metadata op data niveau (instanties) van gegeven

. metadata optioneel opvraagbaar

. metadata model heeft geen effect op productmodel
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Data conform productmodellen GEONOVUM

«Objecttypen «Objecttypen
Gebouw Adres::Adres
HAttribuutw@metadataD +adres wAttribuutsoort, HasMetadata»
+ identificatie: CharacterString {id} W? identificatie: CharacterString {id}
+ hovenaanzichtgeometrie: GM_Surface heeftAlsAdres + omschrijving: CharacterString
+ maaiveldgeometrie: GM_MultiSurface [0..1] + straatnaam: CharacterString
+ 3dGeometrie: GM_MultiSolid [0..1] 1 + huisnummer: Integer
+ hbouwijaar: Year 0% |+ huisletter: CharacterString [0..1]
+ sloopjaar: Year [0..1] + huisnummertoevoeging: CharacteString [0..1]
+ type: CharacterString + postcode: CharacterString [0..1]
eALribstonaris + plaatsnaam: CharacterString
+ domein: CharacterString {id} + isHoofdadres: Boolean
wAttribuutsoort»
+ domein: CharacterString {id}




Productmodellen bevatten Georkestreerde ﬂx
gegevens GEONOVUM

aObjecttype»

" D h‘J @ I:“‘,I'F]E W GeorkestreerdGegeven
Gebouw + Senett e
mttribuuty@hﬂetadataD [{1\2 A\ Llnque IS de
+ identificatie: CharacterString {id} cRelatierols
+ bovenaanzichtgeometrie: GM_Surface herkomSt van de
eeeeee alisatien
+ maaiveldgeometrie: GM MultiSurface [0..1] °
geor _M — georkestreerde
+ 3dGeometrie: GM_MultiSolid [0..1] GeorkestreerdsimpelGegeven
+ bouwijaar: Year bestaztui R e ‘ om g evens
. . uGeneralisat + waarde: Waardetype
+ sloopjaar: Year [0..1]
+ type: CharacterString
wAttribuutsoorty» et ieonrts «Objecttypes
. . . GeorkestreerdComplexGegeven
+ domein: CharacterString {id} —.‘
wGeneralisatien
«Objecttype»
GeorkestreerdRelatieGegeven
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GEONOVUM

Productmodel Georkestreerd Lineagemodel Bronmodel
gegeven

Keten van data naar brongegevens




«0Objecttype»
GeorkestreerdGegeven

wAttribuutsoorts
+ kenmerk: CharacterString

wGenerglisatien

wasGeneratedBy
«Relatiesoort»

+wasGenerated
«Relatieral»

«0bjecttype»
GeorkestreerdSimpelGegeven

wpttribuutsoort»
+ waarde: Waardetype

W3t

PROV-0O: The PROV Ontology

wasDerivedFrom
' ™
. Entity |
wasAttributedTo /" . 4
T T wasGenerated By
C:‘_{ Agent J used
actedOnBehal fOf
wasAssociatedWith
Activity
startedAtTime endedAtTime

xsd:dateTime

wasInformedBy

xsd:dateTime

Lineage model

By

«Objecttype»
PropertyMappingBeartion

Lineage model

«Objecttype»
PropertyMapping

0..*

«Relatiesoort»

pathMapping
1
uRelatiesoorts

+pathMapping
«Relatierol»

«Objecttype»
PropertyPathMap ping

path
«Relatiesoort»

«Objecttype»
Bronregistratie

wAttribuutsoort»
+ naam: Registratie

Libronregistratie
«Relatieral»
heeftAlsHerkomst
1

«Relatiesoort»

«Relatieral»

«Objecttype»
PropertyPath

+

whAttribuutsoort»
segments: CharacterString [1..%]

startNode

1
+references «Objecttype»
references «Relatieroly | Brongegeven
«Relatiesoort» o+
wAttribuutsoorts
+ kenmerk: CharacterString
+ kenmerkpad: CharacterString
0.*
heeftAlsOnderwerp
«Relatiesoort»
+onderwerp
uRelatierol»
1
«Objecttype»
Bronobject
+startNode wAttribuutsoort»

«Relatiesoort»

aRelatierol»= + type: CharacterString
+ identificatie: CharacterString




https://geonovum.github.io/WaU-LIN/
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o INHOUDSOPGAVE
4
d 1. Introduction
% 1.1 Scope
B 1.2 Target audience
E 1] Introduction to document
g 1.4 Working proces
8 _
) 2. Analysis
21 Context
2.2 Related or referenced standards
2.3 Relevant documentation
3. Requirements and approach
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Bedankt!

Geonovum

T 033 460 41 00
E info@geonovum.nl
I www.geonovum.nl

bezoekadres
Barchman Wuytierslaan 10
3818 LH Amersfoort
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3800 AM Amersfoort




“AGEONOVU



Role of IMX-Geo

Input for the orchestration
engine

IMX-Geo indicates the
source of derived
information and indicates
where mappings are
needed

Guide to users

IMX-Geo shows the way
to people (developers):
discovery of information
and how it relates other
information

Geef mij de Energie
aansluitingen Product API
op deze
windturbine

Kadaster Orchestration
Engine

Koopsom
Product API

Gebouw
Product API

Geef mij alle woningen
met een koopsom lager
dan 400.000 euro in Wijk A

Cross domain model L Kadaster Knowledge
(lMX-GEO) Graph

Ruimtelijke plannen Externe bron

... in general, add our knowledge about how base registry
objects relate to each other, explicitly to the model
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Requirements GEONOVUM

Coherence between objects from different source models

The SAM information model should add useful relationships that exist inherently between objects, but are not currently Adding relationships
defined in the source models.

Coherence in extra layer

The added relationships between SAM and source models cannot change the source object types as this goes against ...without changing source
maintenance and ownership principles. The additional relationships must be added in a separate semantic layer. models

Link with source models

The SAM ir:jfolrmation model should not be completely independent / a completely new model, but should be linked to the ...but linked to the source
source models.
models

The SAM model will re-use classes and properties from source models, and derive information from source models. SAM
classes and properties should contain information about the source they depend on.

Machine readability

The links between objects/properties in the SAM model and objects/properties in source models should be machine ...in.a machine readable
readable. This opens up possibilities to automate things for the knowledge graph and the orchestration way

User-friendliness
The semantic model should be user-friendly as well, i.e. users should be able to use it to find information they

want. Compared to the source models, IMX-Geo should use simplified structures and names and should apply cherry- -
ey ...but also friendly to

Maintainability human users

It should be possible to keep the SAM information model in sync / up to date with the source models without too much
effort / impact.

...and maintainable!
When changes in source models are published and implemented in data sources, the SAM information model should be _

updated to take those changes into account. This is less important, because source models don’t change that much.




Demo

wOhjectiype»
BAG::Pand

aAttribuutsoort»
identificatie: Objectnummerirg {id}
geometrie: GM_Surface
oorspronkelijk bouwjaar: Year
status: StatusPand
geconstateerd: Indicatie
documentdatum: Date
documentnummer: AN-MES1

+ o+ o+ o+ o+

w«Gegevensgroeps
# wvoorkomen: VoorkomenlV

N
I
I
|
I
]
atrace»

aObjectitype»
Gebouw

wAttribuutsoort, HasMetadata»

~uatraces
-~

hevatBouwwerk

|
atrace»
|

bouwjaar: Year
sloopjaar: Year [0..1]
type: CharacterString

+ o+ o+ o+

identificatie: CharacterString {id}
bovenaanzichtgeometrie: GM_Surface +houwwerk
maaiveldgeometrie: GM_MultiSurface [0..1]
3dGeometrie: GM_MultiSolid [0..1] 0.*

«Relatiesoort»

bevindtZichOp

aObjectitype»
Perceel

wAttribuutsoort»
+ domein: CharacterString {id}

1

geregistreerdiet

+registratiegegevens Registratiegegm"s:

wRelatiesoorts

uRelatiesoorts

1

uObjecttype»

+kadastraaIPerceeI1
uHasMetadata»

+registratiegegevens

:Registratiegegevens

aAttribuutsoort, HasMetadata»
begrenzing: GM_Surface
identificatie: CharacterString {id}
opperviak: Decimal
laatsteKoopsom: Bedrag
koopjaar: Year

wAttribuutsoort»
+ domein: CharacterString {id}

+ o+ o+ o+ +

aGestructureerd dat...
Bedrag

aData element»
+ som: Decimal
+ valuta: CharacterString|

geregistreerdiMet

1

«Relatiesoorts

1

Cluster classes

Gebruiksvriendelijke
eigenschappen

De relatie met
begrippenkader

De koppeling met
bronmodellen, via
traces

Het toevoegen van
relaties
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AdresseerbaarObiject

heeftAlsNevenadres [0..1]

Nummeraanduiding

+ identificatie: CharacterString {id}
+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ postcode: CharacterString [0..1]

+ status: StatusNummeraanduiding

+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

heeftAlsHoofdadres [0..1]

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]

+ typeAdresseerbaarObject: TypeAdresseerbaarObject

ligtAan [1..1]

OpenbareRuimte

+ identificatie: CharacterString {id}
+ naam: CharacterString
+ type: TypeOpenbareRuimte
+ status: StatusNaamgeving
—
+ geconstateerd: Indicatie ligtin [1 ..1]‘__)

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

BRON

ligtin [0..1]

Woonplaats

+ identificatie: CharacterString {id}
+ naam: CharacterString

+ geometrie: VlakOfMultiviak

+ status: StatusWoonplaats

+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

vy o

GEONOVUM

Adres

_| + huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]

+ identificatie: CharacterString {id]
+ domein: CharacterString {id]

+ omschrijving: CharacterString

+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ postcode: CharacterString [0..1]
+ straatnaam: CharacterString
+ plaatsnaam: CharacterString

+ isHoofdadres: Boolean

DOEL

18



AdresseerbaarObiject

heeftAlsNevenadres [0..1] heeftAlsHoofdadres [0..1]

Nummeraanduiding

|+ identificatie: CharacterString {id}l

+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]
+ postcode: CharacterString [0..1]

+ status: StatusNummeraanduiding
+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]

+ typeAdresseerbaarObject: TypeAdresseerbaarObject

Selectie “root”
bronobjecttype

ligtAan [1..1]

OpenbareRuimte

+ identificatie: CharacterString {id}
+ naam: CharacterString
+ type: TypeOpenbareRuimte

+ status: StatusNaamgeving

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
ligtin [0..1]
Woonplaats

+ identificatie: CharacterString {id}

+ geconstateerd: Indicatie \-‘iigtln [ ,,1]._* + naam: CharacterString

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

BRON

+ geometrie: VlakOfMultiviak
+ status: StatusWoonplaats
+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

4

GEONOVUM

Adres
+r identificatie: CharacterString {id] |

+ domein: CharacterString {id]

+ omschrijving: CharacterString

+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]
+ postcode: CharacterString [0..1]

+ straatnaam: CharacterString

+ plaatsnaam: CharacterString

+ isHoofdadres: Boolean

DOEL
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AdresseerbaarObiject

heeftAlsNevenadres [0..1] heeftAlsHoofdadres [0..1]

Nummeraanduiding

+ identificatie: CharacterString {id}

|+ huisnummer: Integer '\

|+ huisletter: CharacterString [O..ﬁl\

+ status: StatusNummeraanduiding
+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

|+ huishummertoevoeging: CharacterString [ﬁi\
|+ postcode: CharacterString [0..1.\\b\gl:R

+ typeAdresseerbaarObject: TypeAdresseerbaarObj

ligtAan [1..1]

OpenbareRuimte

+ identificatie: CharacterString {id}
+ naam: CharacterString
+ type: TypeOpenbareRuimte

+ status: StatusNaamgeving

ligtin [0..1]

Woonplaats

+ identificatie: CharacterString {id}

+ geconstateerd: Indicatie \-‘iigtln [ ,,1]._* + naam: CharacterString

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

BRON

+ geometrie: VlakOfMultiviak
+ status: StatusWoonplaats
+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

1 op 1 mapping

4

GEONOVUM

Adres
+ identificatie: CharacterString {id]

+ domein: CharacterString {id]

+ omschrijving: CharacterString

‘|+ huisnummer: Integer |

‘|+ huisletter: CharacterString [0..1] |

-|+ huisnummertoevoeging: CharacterString [O..1]|

-|+ postcode: CharacterString [0..1]|

+ straatnaam: CharacterString

+ plaatsnaam: CharacterString

+ isHoofdadres: Boolean

DOEL
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AdresseerbaarObiject

heeftAlsNevenadres [0..1] heeftAlsHoofdadres [0..1]

Nummeraanduiding

+ identificatie: CharacterString {id}
+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ postcode: CharacterString [0..1]

+ status: StatusNummeraanduiding

+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]

+ typeAdresseerbaarObject: TypeAdresseerbaarObject

ligtAan [1..1]

OpenbareRuimte

+ identificatie: CharacterString {id

+ naam: CharacterString

+ type: TypeOpenbareRuimte

+ status: StatusNaamgeving

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

BRON

ligtin [0..1]

Woonplaats

+ identificatie: CharacterString {id}

+ geconstateerd: Indicatie \-‘iigtln [ ,,1]._* + naam: CharacterString

+ geometrie: VlakOfMultiviak
+ status: StatusWoonplaats
+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

Selectie van een
complex pad

4

GEONOVUM

Adres

+ identificatie: CharacterString {id]

+ domein: CharacterString {id]

+ omschrijving: CharacterString

+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]

+ postcode: CharacterString [0..1]

1+ straatnaam: CharacterString |

+ plaatsnaam: CharacterString

+ isHoofdadres: Boolean

DOEL
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4

AdresseerbaarObiject

heeftAlsNevenadres [0..1] heeftAlsHoofdadres [0..1] G E 0 N 0 V U M

Nummeraanduiding

+ identificatie: CharacterString {id}

+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1] Adres

+ identificatie: Ch terString {id
+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1] iaentiiicatie aracterString {id]

+ domein: CharacterString {id]

+ postcode: CharacterString [0..1] Keu ze u it

+ omschrijving: CharacterString

mee rdere pdden + huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ typeAdresseerbaarObject: TypeAdresseerbaarObject

+ status: StatusNummeraanduiding

+ geconstateerd: Indicatie

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1
+ documentdatum: Date ging g [0..1]

+ postcode: CharacterString [0..1]

+ documentnummer: CharacterString

ligtAan [1..1]

OpenbareRuimte

+ straatnaam: CharacterString

‘|+ plaatsnaam: CharacterString |

+ isHoofdadres: Boolean

+ identificatie: CharacterString {id}
+ naam: CharacterString

+ type: TypeOpenbareRuimte Woonplaats

+ status: StatusNaamgeving + identificatie: CharacterString

+ geconstateerd: Indicatie I ligtin [1 ,,1]k|+ naam: CharacterString
+ documentdatum: Date + geometrie: VlakOfMultivlak
+ documentnummer: CharacterString + status: StatusWoonplaats

+ geconstateerd: Indicatie

B RO N + documentdatum: Date DO E L

+ documentnummer: CharacterString

22




AdresseerbaarObiject

heeftAlsNevenadres [0..1] I heeftAlsHoofdadres [0..1]

Nummeraanduiding

+ identificatie: CharacterString {id}
+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ postcode: CharacterString [0..1]

+ status: StatusNummeraanduiding

+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]

+ typeAdresseerbaarObject: TypeAdresseerbaarObject

ligtAan [1..1]

OpenbareRuimte

+ identificatie: CharacterString {id}
+ naam: CharacterString
+ type: TypeOpenbareRuimte

+ status: StatusNaamgeving

ligtin [0..1]

Woonplaats

+ identificatie: CharacterString {id}

+ geconstateerd: Indicatie \-‘iigtln [ "1]3 + naam: CharacterString

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

BRON

+ geometrie: VlakOfMultiviak
+ status: StatusWoonplaats
+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

Verandering van
datatypes

4

GEONOVUM

Adres

+ identificatie: CharacterString {id]

+ domein: CharacterString {id]

+ omschrijving: CharacterString

+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]
+ postcode: CharacterString [0..1]

+ straatnaam: CharacterString

+ plaatsnaam: CharacterString

‘|+ isHoofdadres: Boolean

DOEL
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AdresseerbaarObiject

heeftAlsNevenadres [0..1] heeftAlsHoofdadres [0..1]

Nummeraanduiding

+ identificatie: CharacterString {id}

|+ huisnummer: Integer

|+ huisletter: CharacterString [O..\ﬂ\l\

|+ huishummertoevoeging: CharacterString\[B.\Q

|+ postcode: CharacterString [0..1

+ status: StatusNummeraanduiding
+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

+ typeAdresseerbaarObject: TypeAdresseerba

ligtAan [1..1]
4

OpenbareRuimte

+ identificatie: CharacterString {id}

+ naam: CharacterString

+ type: TypeOpenbareRuimte

+ status: StatusNaamgeving

gtln [0..1]

Woonplaats

+ identificatie: CharacterString

+ geconstateerd: Indicatie

Figtln [1 ..1]L |+ naam: CharacterString

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

BRON

+ geometrie: VlakOfMultiviak
+ status: StatusWoonplaats
+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: CharacterString

Combinatie van
meerdere paden

met logica

4

GEONOVUM

Adres

+ identificatie: CharacterString {id]

+ domein: CharacterString {id]

,|+ omschrijving: CharacterString |

+ huisnummer: Integer

+ huisletter: CharacterString [0..1]

+ huisnummertoevoeging: CharacterString [0..1]
+ postcode: CharacterString [0..1]

+ straatnaam: CharacterString

+ plaatsnaam: CharacterString

+ isHoofdadres: Boolean

DOEL
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Uitgangspunten IMX modelmapping GEONOVUM

= Mapping op logisch gegevensmodelniveau
= Onafhankelijk van technische productschema

= Mapping moet declaratief zijn
= Gebruik voor verschillende doeleinden mogelijke

= Ondersteuning van verschillende gegevensmodelsoorten
= MIM, OGC/ISO, RDFS/OWL/SHACL, ...

= Mapping en orkestratie moet stapelbaar zijn
= De ene mapping/orkestratie moet kunnen voortbouwen op de andere.

25
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GEONOVUM

Product API

Orchestration

Target model
v

IMX model mapping

Source model 1  Em— Source API 1

\

Source APl 2 ‘oo

N

Source model 2
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