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Basismodel geo-informatie - Termen, definities, relaties en
algemene regels voor de uitwisseling van informatie over aan de
aarde gerelateerde ruimtelijke objecten

Nederlandse norm Basismodel geo-informatie NEN 3610:2022
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Programma Yy /a
GEONOVUM
Blok 1: NEN 3610 raamwerk

9:30 Opening (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

9:40 NEN 3610:2022 Geo in verbinding (Paul Janssen)

10:00 MIM 1.1.1 en waarde voor NEN 3610 (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

10:10 Samenhang driehoek NEN3610, NEN2660 en MIM (Redmer Kronemeijer, CROW)

10:25 Imvertor oplossing in de keten (Arjan Loeffen, Armatiek)

Pauze

Blok 2: de kracht van gezamenlijk gebruik van NEN 3610
NEN 3610/informatiestandaarden

11:00 vanuit perspectief Modellenbureau, Kadaster (Thies Mesdag, Kadaster)

11:15 vanuit perspectief IMNA, Bij12 (Hans van Wingerden, Susanne Heek, Bij12)
11:30 vanuit perspectief IHW (Koos Boersma, Informatiehuis Water)
11:45 Semantiek in de Kadaster Knowledge Graph (Erwin Folmer, Kadaster)

12:00 Samenvatting en vooruitblik (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

Lunch
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Auteur Paul Janssen

Datum donderdag 10 nhovember 2022
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NOVUM

a few things around here!”




Ontwikkeling van 1995 tot 2022

vy o

GEONOVUM

= 1995 Geo nationaal

EU = 2005 Geo internationaal

MIM = 2011 Geo toegepast
NEN 3610

= 2016 Geo conformiteit

R = 2022 Geo in verbinding




2022 Gezamenlijke

uitvoering
NEN Normcommissie Werkgroep Co-creatie als
Geo-informatie strategie
RWS Geonovum
Kadaster RWS
RVO Kadaster
Informatiehuis water DISGeo
TomTom
IPO
Politie

Geobusiness NL
Geonovum




Proces en planning

2019 2020 2021 Consultatie

e 2000,
o november! [december  [ja

............................................

52) klaar voor redactie

§3) Review werkgroep

54) 1ste concept normcom

.5) Review door normcom

56) verwerking werkgroep

7) Review door normcom

58) verwerking werkgroep
§9) NEN editorial

510) Eindconcept normcom

11) Nationale Consultatie

512) Verwerking consultatie Do
:'""mm "'"J,‘"T"I"T":'T"‘ [T
13) Terugkoppeling by
; w ISISON 1GOOI
14) Versie definitief P
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15) Normredactie P
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16) Publicatie NEN 3610; 2022




normcommissie

rojectgroep

P.A.L.M. Janssen (voorzitter)
J. Baltussen

L. van Bergen

K. Boersma

J.T.P. Campschroer

E. Eminoglu

Q. Goede

R. in ‘t Hout

F.R. Kooij

M. de Rink

R.S.W. Wardenier

N. van der Meer (secretaris)

L. van Bergen

A. de Boer

L.E. van den Brink
J. van Gelder

R. in ’t Hout
P.A.L.M. Janssen
F.R. Kooij

D. Krijtenburg
M. Mesdag

F. Penninga

W. Quak

C.A. de Visser

Geonovum

RVO

Kadaster
Informatiehuis Water
Politie

TomTom

Politie
Rijkswaterstaat
Kadaster
Geobusiness
IPO

NEN

Kadaster
Geonovum
Geonovum
Geonovum
Rijkswaterstaat
Geonovum
Kadaster
Geonovum
Kadaster
Geonovum
Geonovum
Geonovum
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NEN 3610:2022 ---- Toepassingsgebied GEONOVUM

EU

MIM
NEN 3610

Deze norm geeft regels voor het eenduidig beschrijven van
conceptuele en logische informatiemodellen met
locatiegebonden informatie (geo-informatie) met als doel het
beschrijven en delen van semantische informatie over sectorale
domeinen. De informatiemodellen worden toegepast in een
proces van gegevensuitwisseling en/of -publicatie op het web.

De norm positioneert informatiemodellen in het bredere kader
van een open en toegankelijke semantische architectuur
bestaande uit begrippenkaders, informatiemodellen, ontologieén
en daarvoor ontworpen registers.

Toepassing van deze norm is daarmee in het

interoperabiliteitsdomein, het gebied waar organisaties
gegevens en semantiek met elkaar delen.

12



N E N 3 610 - Ruimtelijke ordening

Yy
" Omgevingswet

" Water

- Landelijk gebied GEONOVUM
" Natuurbeheer

- Openbare orde en veiligheid

" KLIC - Kabels en leidingen

g . " Basisregistratie Kadaster
A . . Cultuurhistorie
" Grootschalige geografie
. Beheer openbare ruimte
" Metingen en observaties
: . Basisregistratie ondergrond
IMGeluid IMGeo sregistat J
. Basisregistratie adressen en gebouwen
IMNA IMBOR - Wer
. Earius stikstofdepositie
IMWO?Z IMTop IMBRO IMLE . Basisregistratie topografie
" Register Externe veiligheid
IM-Metingen il IMOOV IMEAR IMDB | Gelud
. Landschapselementen
m IMWA IMOW IM Smart grid . Digitale bereikbaarheidskaart

. Smart grid

. Energie installaties

13
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GEONOVUM

ontwikkelingen

Publicatie voorzieningen/catalogi

2 mmmm)  Geo op het Web: Linked Data

P mmm)  Integratie met niet Geo

A, mmmm)  API implementatie - GeoJSON......

3D, Digital Twin
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afhankelijkheden GEONOVUM

= MIM project 1.1 (januari 2020)

= NEN 3610 Linked Data (oktober 2019)

= DISGEO, doorontwikkeling in samenhang
= NEN 2660. modelleren in bouw - infra

= Alle NEN 3610 domeinmodellen




Nieuwe constellatie — Geo in bredere context

MIM NEN 2660 Algemene standaarden - ISO - OGC - W3C
A\ A A\
1 1 1
«import» «import» «import»
NEN 3610: Basismodel geo-informatie
Basistypen Semantisch model Aggregatiemodel

NEN 3610

Visualisatiemodel

Netwerkmodel

Metingen

Domeinmodel

A\

«import»

Sectoraal model

o

NOVUM

Modelleerpatronen

Waardelijsten
Metadata

Model Driven Architectuur
Implementatie-encoding
Codrdinaatreferentiesystemen

3D

16
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GEONOVUM

49 regels

28 aanbevelingen

17



Wat is nieuw of anders? NOVUM

En heeft impact.
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Schemapresentatie GEONOVUM

Regel /reg/alg/model/notatie:
Een informatiemodel moet worden beschreven in UML en kan optioneel als
ontologie in RDFS, OWL, en/of SHACL worden gepubliceerd.
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MIM conform GEONOVUM

= Ander metamodel: Objecttype, Gegevensgroeptype, Gegevensgroep,
Keuze, Referentielijst.

= Andere metagegevens; tagged values
= MIM UML toolbox voor EA is beschikbaar

De MIM-factor




— e\
o geo ° — - A
Identificatie anderss Yy ).
-
GEONOVUM
Identificatie was een complex attribuut
=> Simpel attribuut
class Basistypen /
. . . . a0bjecttypes ) -
Regel /reg/model/identificatie/attribuut: IMsectorX::IM_X klasse «Invariant»
il {iDToegestaneKarakters :
Attribuntsoorts L - - - - - identificatie.regExpMatch([a-zA-
Indien een instantie van een objecttype uniek identificeerbaar moet zijn binnen n dtt" uutsoncts’ N \YiEIp)
. ] ] . omein: CharacterString {id}

het domein van NEN 3610, dan moet dit objecttype een attribuut met de naam + identificatie: CharacterString {id}

‘identificatie’ opnemen en een attribuut met de naam ‘domein’. Beide met 1

kardinaliteit 1. Deze attributen moeten herkenbaar zijn als deel van de ST <invariants

identificatie (in UML met het kenmerk ‘isID = true’). fdomeinToegestaneKarakters :
domeinregExpMatch([a-zA-Z|0-°
V=T

OPMERKING Deze constructie voor identificatie is anders dan die van

de vorige versie van NEN 3610. Wijziging in bestaande informatiemodellen
gebaseerd op NEN 3610 hoeven dit pas toe te passen bij een versieaanpassing

op x niveau. Versieaanpassingen van een informatiemodel op y

en z niveau mogen de oude constructie voor de identificatie

blijven toepassen binnen de context van deze nieuwe versie

van NEN 3610. 21
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GEONOVUM

1) Het attribuut identificatie is een unieke identificatie die het hele leven van het informatieobject niet mag wijzigen
en die binnen de registratie uniek is. Het is in veel gevallen de identificatiecode die door de bronhouder is
toegekend.

2) Het attribuut domein is een unieke identificatie van de registratie waarbinnen het informatieobject wordt
beheerd of van de verantwoordelijke entiteit die de objectidentificatie uitdeelt of regels daartoe heeft opgesteld.
Een registratie is een op nationaal niveau geidentificeerde en erkende gegevensverzameling. De lijst van
domeinen en gekoppelde URL's kan op nationaal niveau gepubliceerd worden.

22
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Stereotype
«Metadata»

Informatieobject heeft
«Metadata»

Temporeelmodel = «Metadata»

class Basistypen /

«0bjecttype»
[MsectorX::IM_X klasse

«Attribuutsoorts
+ domein: CharacterString {id}
+ identificatie: CharacterString {id}

geregisireerdivlet
I
iRelatiesoort, Metadata»

+registratiegegevens
1 alMetadatan

a(bjecttype Metadata»
[MsectorX::Registratie

«Attribuutsoort, TijdlijnGeldigheids

+ beginGeldigheid: Date

+ eindGeldigheid: Date [0..1]
«Attribuutsoort, TijdlijnRegistratie»

+ eindRegistratie: DateTime [0..1]

+ tijdstipRegistratie: DateTime
«Attribuutsoort, Levensduurs

+ objectBegintijd: Date

+ objectEindtijd: Date [0..%]
«Attribuutsoort»

+ versie: CharacterString [0..1]

vy o

GEONOVUM

23



Temporeel model toegepast: bijlage C

«Objecttype»
Pand

«Attribuutsoort»
identificatie: CharacterString {id}
domein: CharacterString {id}

adres
gebruiksdoel

+ + 4+ +

geregistreerdMet

+registratiegegevens
«Metadata»

«Objecttype,Metadata»
Registratie

identificati
e

idl
(versie=1)

idl
(versie=3)

idl

versie=4
idl
(versie=5)
idl

Geldigheid

2006-06-
02

2009-11-
12

2009-11-
12

2006-06-
02
2009-11-
12
2009-11-
versie=6) W]

eind
Geldighei
d
2009-11-
12

2009-11-
12

2009-11-
12

2009-11-
12
2009-11-
12

«Relatiesoort Metadata»

[

Tijdlijn registratie

tijdstip-
Registrati
e
2006-06-
04

8:00
2009-11-
12

10:00
2009-11-
16

13:00
2009-11-
24 12:45
2009-11-
24 12:45
2009-11-
24 12:45

5

45
Ih

Ih
+

45
In

«Attribuutsoort»
versie: CharacterString [0..1]

«Attribuutsoort, TijdlijnGeldigheid»
beginGeldigheid: Date
eindGeldigheid: Date [0..1]

«Attribuutsoort, TijdlijnRegistratie»
tijdstipRegistratie: DateTime
eindRegistratie: DateTime [0..1]

«Attribuutsoort, Levensduur»
objectBegintijd: Date
objectEindtijd: Date [0..*]

Vanaf t6 (tot de volgende mutatie)
I Tijdlijn geldigheid

[

toestanden van een

object in werkelijkheid

Tijdlijn geldigheid

2 juni
object: pand
gebruiksdoel:
kantoorfunctie

12 november
object: pand

gebruiksdoel:
logiesfunctie

18 december
pand wordt gesloopt
einde geldigheid

>

object: pand

gebruiksdoel: kantoorfunctie

geregistreerd

12 november 10:00
versie 2

object: pand
gebruiksdoel:

woonfunctie geregistreerd

versie 3

geregistreerd

16 november 13:00

correctie logiesfunctie

24 november 12:45
versie 6
adrescorrectie
geregistreerd

21 december 17:00
Versie 7
verwijdering geregistreerd

versies van een
informatieobject

Tijdlijn registratie

eind- gebruiksdoel adres e .
Registrati LR
& I Tijdlijn geldigheid
€ - identificatie begin- eind
2009-11- kantoorfuncti Peperstra Geldigheid Geldigheid
1z e at 2006-06-02  2009-11-12
10:00 - . versie=1
2009-11- woonfunctie Peperstra 2009-11-12 2009-11-12
e at versie=2
L0y ' ' id1 2009-11-12  2009-11-24
2009-11- logiesfunctie  Peperstra (versie=3) 12:45
2412:45 el 2006-06-02 2009-11-12
. . versie=4)
2009-11- kantoorfuncti Marsepei id1 2009-11-12 2009-11-12
2412:45 e n-straat versie=5)
2009-11- woonfunctie  Marsepei id1 2009-11-12 2009-12-18
24 12:45 n-straat versie=6
logiesfunctie  Marsepei
n-straat

Tijdlijn registratie

tijdstip-
Registratie
2006-06-04
8:00
2009-11-12
10:00
2009-11-16
13:00
2009-11-24
12:45
2009-11-24
12:45
2009-11-24
12:45

eind-
Registratie
2009-11-12
10:00
2009-11-16
13:00
2009-11-24
12:45
2009-11-24
12:45
2009-11-24
12:45
2009-12-21
17:00

gebruiksdoel
kantoorfunctie
woonfunctie
logiesfunctie
kantoorfunctie
woonfunctie

logiesfunctie

adres

Peperstraat
Peperstraat
Peperstraat

Marsepein-
straat
Marsepein-
straat
Marsepein-
straat

24




Semantisch model - —yermewW

Geo-object

A ——

«Generalisatie»

Reéel «Objecttype» Vi rtueel «Objecttype»

Reéel object Virtuele ruimte
«Generalisatie» «Generalisatie»
«Objecttype» «Objecttype» «Objecttype» «Objecttype» «Objecttype» «Objecttype» «Objecttype» «Objecttype»
Bodem Oppervlaktewater Begroeiing Constructie Functionele ruimte Registratieve ruimte Geografische ruimte Juridische ruimte

T 7

«Generalisatie» «Generalisatie»

«Objecttype»
Transportruimte

«Objecttype» «ODbjecttype» 4

Gebouw Kunstwerk

«Generalisatie»

«Objecttype» «Objecttype» |
Verharding Leiding

«Objecttype» «Objecttype»
Verkeerruimte Waterverplaatsingsruimte

b

Scheiding van voorkomen en functie st

«Objecttype» «Objecttype» «Objecttype» «Objecttype»
Spoorverkeerruimte Wegverkeerruimte Scheepvaartruimte Luchtvaartruimte

25



Reéel object

Wat is iets

Materiaal en voorkomen
Fysieke begrenzing

Geo-object

«Objecttype»
Reéel object

-

«Generalisatie»

«Objecttype»
Bodem

«Objecttype»
Oppervlaktewater

«Objecttype»
Begroeiing

«Objecttype»
Constructie

7

«Generalisatie»

«Objecttype»
Gebouw

«Objecttype»
Kunstwerk

«Objecttype»
Verharding

«Objecttype»
Leiding

26



Geo-object

Virtuele ruimte «Objeeinets

Virtuele ruimte

NOVUM
&

«Generalisatie»

«Objecttype» «Objecttype» «Objecttype» «Objecttype»
Functionele ruimte Registratieve ruimte Geografische ruimte Juridische ruimte

7

«Genelralisatie» Wat doet een rUImte
Mo Welke functie wordt gerealiseerd

T Wat is geregistreerd/geadministreerd
ot Virtuele begrenzing

«Objecttype» «Objecttype»
Verkeerruimte Waterverplaatsingsruimte

&

«Generalisatie»

«Objecttype» «Objecttype» «Objecttype» «Objecttype»
Spoorverkeerruimte Wegverkeerruimte Scheepvaartruimte Luchtvaartruimte

27
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GEONOVUM

Regel /reg/model/sem:

Sectorale toepassingen moeten gebruikmaken van de in NEN 3610
opgenomen classificaties. Indien een sectoraal objecttype niet onder
de definitie van een superklasse volgens NEN 3610 past, dan vormt het
objecttype Reéeel object of Virtuele ruimte de superklasse.

28



OGC Simple Features Access
standaard waarin het
Dimensionally Extended 9-
intersection Model (DE-91M)

Benoemen van
ruimtelijke relaties

equals - gelijk

disjoint - disjunct (geen enkel punt
gemeen)

intersects - doorsnijd (op zijn minst
een punt gemeen; verschillende
dimensie mogelijk)

touches - raakt

crosses - kruist

within - binnen

contains - bevat

overlaps - overlapt (zelfde dimensie)

AN

(b)

(a)
A/' N

(d)

(e)

(g) (h)

R

(i)

I ro31 disjoint

L5
r220 inside

DA
§§ ri7e contains @ Al Rass

I raoo equal
A -]

rze7 Meet

cove|

r476 COVeEr

rst1 overl




m
/ /
/
nWer GEONOVUM
/
«Objecttypes . Attribute (gelui ieplafond)
e KMeeteenheid dB([A)
M eq s u re « Attribuutsoorts 4 MIM:-Attribuutsoort (geluidproductieplafond)
+ geluidpru:rduu:tieplafcéd: Measure > Datum opname
+ maxSnelheid: Measure Lengte
Fatroon <memox*

Regel /reg/model/meting/waarde:
Voor de uitwisseling van meetwaarden waarbij er geen

4 Attribute (maxSnelheid)
behoefte is om informatie over de activiteit van het

Meeteenheid km,/h
meten uit te wisselen, moet een attribuutwaarde van 4 MIM::Attribuutsoort (maxSnelheid)
het type Measure gebruikt worden in combinatie met Begrip
het MIM metagegeven Meeteenheid. Herkomst

Herkomst defini...

Measure is het datatype voor een waarde met een
eenheid. In de metagegevens van het attribuut is met de
tagged value Meeteenheid de meeteenheid opgenomen.
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GEONOVUM

Waardelijsten

«Referentielijsts
Nederlandse gemeenten

* Waarden in een waardelijst zijn in natuurlijke taal. e
Elke waarde heeft dan naast de waarde in e e
natuurlijke taal een bijbehorende identificatie.

(gebruik uri)
* Drie typen:
Enumeratie
Codelijst
Referentielijst
* Geldigheidsperiode van waarden
* Beheren van waardelijsten

* Publicatie van waardelijsten

31



NEN 3610 — MIM extensie

= Stereotype:
= Stereotype:
= Stereotype:
= Stereotype:
= Stereotype:

«Metadata»
«TijdlijnGeldigheid»
«TijdlijnRegistratie»
«Levensduur»

«Ruimtelijke relatie»

vy o

GEONOVUM
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NEN 3610 verkrijgbaar op NEN site

https:/www.nen.nl/nen-3610-2022-nl-296137
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GEONOVUM

n':n Norm kopen v Norm ontwikkelen v Trainingen v Evenementen v Certificatie & keurmerken v a Qver v Inloggen v == NL v

(2 Norm

NEN 3610:2022 nl

Selecteer uw leverwijze-

EN 3610:2022 nl PDF

€ 0,00 €0,00 Incl. BTW

Basismodel geo-informatie - Termen, definities, relaties en
algemene regels voor de uitwisseling van informatie over aan de In Winkelwagen
aarde gerelateerde ruimtelijke objecten

Deze norm altijd up-to-date met NEN Connect [

NEN 3610 meer informatie:

https:/www.geonovum.nl/geo-standaarden/nen-3610-basismodel-voor-informatiemodellen

33



https://www.geonovum.nl/geo-standaarden/nen-3610-basismodel-voor-informatiemodellen
https://www.nen.nl/nen-3610-2022-nl-296137

MIM 111 en
waarde voor NEN 3610



4

GEONOVUM

MIM - Modelleertaal voor opstellen van informatiemodellen om MIM - positie

interoperabiliteit tussen registraties te bevorderen ..
P 9 Op lijst met aanbevolen standaarden

https://www.geonovum.nl/geo-standaarden/metamodel-informatiemodellering-mim van Forum Standaardisatie

MIM - beheer bij Geonovum

MIM - waarom? MIM - community

MIM verbindt en ontzorgt de informatieoverheid https:{ﬁ W(;'\'Wém'm_commumty‘nl/
. adaster

n Afspraak over modelleren over modellen heen . Geonovum

. Gezamenlijke methodiek . VNG Realisatie

. Gezamenlijke middelen - Nationale Politie

cel . . . Onderwijs

. Interoperabiliteit tussen informatiemodellen S

" Informatiehuis Water

= Semantische architectuur . Et cetera

35


https://www.mim-community.nl/
https://www.geonovum.nl/geo-standaarden/metamodel-informatiemodellering-mim

vy o

- modelniveaus  GEonovum

Conceptueel informatiemodel

Is een formeel model van een (deel van een) domein
in de vorm van klassen en hun attributen en relaties.

Is gefundeerd op het begrippenmodel.

Maakt het mogelijk om gegevens (obv logisch
gegevensmodel) te begrijpen, waardoor informatie
ontstaat.

m Logisch gegevensmodel

Is gefundeerd op het conceptueel informatiemodel.

Moet passen binnen het conceptueel
informatiemodel.

Definieert de abstracte gevensstructuren voor
uitdrukken en uitwisselen van gegevens.

36



MIM - Modelleertaal voor opstellen van informatiemodellen

https://www.geonovum.nl/geo-standaarden/metamodel-informatiemodellering-mim

Metamodel MIM metaclass
regels voor
Informatiemodel
Gegevensgroep

beschrijft

Data Generalisatie
beschrijft

Werkelijkheid Relatiesoort

4

GEONOVUM

————
MIM metamodel

Y representatie van representatie van

RDF MIM UML MIM
model s profiel

IMVertor voor het genereren van
specificaties uit UM

MIM In ontwikkeling:
MIM-export formaat tbv model-

driven werken
. APP

©5

w
~



https://www.geonovum.nl/geo-standaarden/metamodel-informatiemodellering-mim
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NEN 3610:2022 en MIM GEONOVUM

Nieuw :

2016: nog geen MIM

NEN3610:2022 MIM als metamodel toegepast
(bij de regels voor het opstellen van geo-informatiemodellen)

Voordelen:

Gebruik standaard conversieregels MIM om een modeldriven aanpak
toe te passen.

MIM neemt NEN3610 werk uit handen.

Geo-informatie- en niet-geo-informatiemodellen zijn zo interoperabel
en kunnen vergeleken, geharmoniseerd en gecombineerd worden.

38



Samenhang driehoek
NEN3610, NEN2660 en MIM



s kennisplatform

CROLW

Redmer Kronemeijer
10 nov 2022



Kennisplatform CROW

CROW werkt aan richtlijnen, opleidingen en praktische tools voor
infrastructuur, openbare ruimte, verkeer en (openbaar) vervoer en
voor aanbesteden en contracteren.

Dat doen we voor decentrale overheden en marktpartijen.

Redmer is data-architect, werkt aan data-integratie, informatie-
uitwisseling en kennispublicatie.

s kennisplatform

CROW



CROW informatiemodellering

Ontwikkelen van thesauri en ontologieén, o.a.:
 |MBOR (Informatiemodel Beheer Openbare Ruimte)
e MIPOV (Model Informatieprofiel Openbaar Vervoer)
 KOR (Kwaliteitscatalogus Openbare Ruimte)

* Contractspecificaties

Beschrijven van Best practices, o.a.:
e OTL maken met NEN2660-2

e Assetgegevens uitwisselen met LinkedData

Datastandaarden, o.a.:
 Fietsparkeren

= kennisplatform

CROW


https://docs.crow.nl/imbor/techdoc/#nen2660-2
https://docs.crow.nl/Contracteisen/
https://docs.crow.nl/imbor/handleiding-otl/
https://docs.crow.nl/imbor/uitwisseling_rdf/
https://docs.crow.nl/datastandaard-fietsparkeren/api-fiets-20220202-wd.html

NEN 3610 voor IMBOR

Een praktisch toepasbaar semantisch model waarin genoeg semantiek
aangegeven wordt om inhoud in uit te drukken

| Conformeren helpt uitwisseling over domeinen en perspectieven
heen schaalbaar & duurzaam te maken

Manier om IMBOR te laten conformeren aan modellen van

basisregistraties
* Dbijv. bij elk areaalobject: nen3610:identificatie en nen3610:domein

s kennisplatform

CROW



s kennisplatform

i H Legenda :
IMBOR Top hiérarchie Object heefiDec : g i
Samenhang tussen landelijke modellen, beschreven vanuit IMBOR perspectief. ‘——‘ NEN2660-2 |
Hgt betreft een k/ass’en eplyh/era(_chre waaraan alle IMBOR objecttypen ? \sBeschrevenDoor heeﬂBeg;eﬂzing (2022) :
(niet afgebeeld) d zijn. I | i |
FysiekObject <t Geo-object armsieee: || CEIUEIEe Activiteit 5
Representatie : NEZ'E')gg'I 0 H
[\sVerbondenMc: » T A T ‘P A : ¢ ) i
: SOR*
N (consultatieversie) !
. ) ‘ SR o . - : BGT/IMGeo ;
Materie [ oe— ReeelObject TechnischEntiteit Gebiedsindeling RuimtelijkGebied FunctioneleEntiteit : 2.2) :
A A A E i
Beheerd object : !
| | T | | : IMKL2.0 :
DiscreetObject Reeel object Virtuele ruimte : Ry ;
7 Topologisch- ' :
A Element i ;
voertit & /' MBOR 2022 i
‘ ‘ ‘ ‘ Funcie /T AI | d d |
| | ( Functionele ruimte Juridische ruimte ‘Geografische ruimte Registratieve ruimte e g Oe e O e e e
A zijn NEN 3610
Onbepaald terrein Begroeing Bodem Constructie Water
A
Plaatsbepalingspunt Resulizst . H
verkeerstelling PS: O0cCSs.crow.ni/imoo
Gebouw . h d 1 b - -
Verkeers r/techdoc/#imbor-top
intensiteit
Vegetatieobject Groenobject h . h .
: . unctionele zonering Transportruimte Verkeerstelling
Verharding gebouwobject
| | 1
A Aanschaf- Bereikbaarheid-
Waterverplaatsings
Bouwwerk Gebouwcomponent Bak Kunstwerk q—l FE—— — ruirF':ne g informatie informatie
cologische
Wegzone i ing-
Constructielaag zone < Bordopschrift C;?é?ﬁg{:;g
Installati Bord Ondertunneling Urbane
Constructie Leiding beheerzone S L——  Verkeerruimte Document Flora en fauna-
onderdeel Tl informatie
urale
Scheidin st Sensor ] Overbrugging beheerzone o Installati Inwinning-
9 T — Recreatiezone informatie informatie
inrichtings- ) ° — Spoorverkeerruimte
Apparaat Mast Watenrt;rlchttmgs IMKLBasis object Waterstaatkundig zone P Memo Monument-
PP SDISC kunstwerk informatie
i Luchtvaartzone
? AL Onderhoud- Oplever-
Paalconstructie Put i i i i
Kunstwerkdeel R — |— Wegverkeerruimte informatie informatie
rioleringsobject Complex Registratie- Software
Straatmeubilair CUeE TS - : informatie
object Holle leiding Stadsverwarming Soortnaam Valruimte-
— Tunneldeel Kering — Scheepvaartruimte groenobject informatie
Open leiding Utiliteitsnet - Sty Sluis
ebruikszone kunstwerk doorvaart
Kabelgeul oppervlaktewater
L— Luchtvaartruimte Rand Rand i
Verkeerskundig verhardingsobjecf  groenobject s kennisplatform
* De SOR heeft sommige NEN3610 concepten voorzien van een andere definitie. Deze hanteren we in dit model en is afgebeeld met een Kieurverioop. i ERes Zos ' R O w



https://docs.crow.nl/imbor/techdoc/#imbor-top-hierarchie

Figuur 3 — Diagram met de verschillende componenten van een semantische architectuur

NEN 3610:2022, p. 32

Thesaurus
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Information linking

Meta- en taaldimensie | Scope MIM, NEN3610, NEN2660-1, NEN2660-2

Semantiek Taal

optional

M2: Meta-'information model L1: ' L2:
information . Meta-
language ' ‘information

. language’

M1: Information model

F N :?'Ji"-"f-
type v
- »

MO: Information set

1

" 1
AT S

ptional

- “some element in”

= Kennisplatform

CROW



Opbrengsten

Voor CROW:

 Minder discussies over structuur of techniek, meer over inhoud

Voor ‘onze’ keten:
* Onmisbare basis voor het structureren en verbinden van geografische informatie
* Gaat zorgen dat het delen van gegevens in de bouwketen makkelijker wordt.

Doordat standaarden beter gebruikt kunnen worden

s kennisplatform

CROW



Opbrengsten |

Voor onze klanten zoals softwareleveranciers:
* Duidelijkheid over ‘semantisch model’: de NEN 3610-top.

Voor onze klanten zoals assetmanagers:
* Willen de ontologieén ‘gemapt’ hebben, zodat data in samenhang bevraagd kan

worden
 Samenhang tussen sets als IMBOR, NLCS, PIM, IMKL, NEN2767, etc.

s kennisplatform

CROW



Opbrengsten Il

NEN 2660-2 inspiratie / aanjager voor BORius*
e CROW en Stichting RIONED
 Datastandaarden t.b.v. integraal assetmanagement van objecten in de openbare

ruimte
e Sterke samenhang NEN 2660-2 en NEN 3610

BORius-programma heel moeilijk zonder standaarden als NEN 2660-2
en NEN 3610 en MIM
* Moeilijker integreren, moeilijker in samenhang bevragen

*Werktitel

https://www.crow.nl/over-crow/nieuws/2022/april/borius-verkenning-van-
s kennisplatform

digitalisering-voor-beheer-o CROLW



TAALBINDING op L1 niveau (use)

e N

“Concept” “Objecttype” MIM
(UML op LO) <<Objecttype>>
CMM (L1) Taalbinding CMM (L1) = \ J
NEN2660-2 (HIER!) MIM
4 2

MIM

(LD op LO) mim:Objecttype

o /

Taalbinding Waar is de LO laag bij

)
(NEN2660-2) het CMM van NEN2660: Taalbinding

(NEN2660-2)

Linked Data: Linked Data:
RDFS/OWL/SHACL RDFS/OWL/SHACL

owlClass | deze behoren gelijk te zijn! owl:Class
sh:NodeShape sh:NodeShape

https://github.com/Geonovum/MIM-Werkomgeving/tree/master/MIM-NEN2660/presentaties

= kennisplatform

CROW



Wat wij bepleiten

Standaard- (en/of ontologie beheerders):

* Gebruik NEN 2660-2 en NEN 3610: dan kunnen we in samenhang
gebruiken/bevragen

 Pas de bestaande standaarden in samenhang toe (geen silo’s)

* Gebruik MIM praktisch, uitwerken interactie NEN 2660-2 komt eraan

Softwareleveranciers (van areaalbeheerpakketten)
* Baseer je op NEN 2660-2 en NEN 3610 met LinkedData en maak geen specifieke
software

Asseteigenaren (en gedelegeerden)
 Pas de bestaande standaarden in samenhang toe

s kennisplatform

CROW



Laten we contact houden

Redmer Kronemeijer

\. +31(0)683670503
© redmerkronemeijer@crow.nl

Il Linkedin.com/in/redmerk

ni

&
T
Q

3

E:



Over CROW

We geven richting aan de inrichting van Nederland met
richtlijnen, opleidingen en praktische tools. Voor infrastructuur,
openbare ruimte, verkeer en (openbaar) vervoer en voor
aanbesteden en contracteren. Bij CROW werken we samen met
de gebruikers van onze producten en diensten om te zorgen dat

elke Nederlander dagelijks veilig en goed geregeld naar huis kan.

Niet altijd zichtbaar, wel altijd merkbaar.

crow.nl

s kennisplatform

CROLW


https://www.crow.nl/

Imvertor
oplossing in de keten



~ ARMATIEK
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| 4 A
Programma Yy /a
GEONOVUM
Blok 1: NEN 3610 raamwerk

9:30 Opening (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

9:40 NEN 3610:2022 Geo in verbinding (Paul Janssen)

10:00 MIM 1.1.1 en waarde voor NEN 3610 (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

10:10 Samenhang driehoek NEN3610, NEN2660 en MIM (Redmer Kronemeijer, CROW)

10:25 Imvertor oplossing in de keten (Arjan Loeffen, Armatiek)

Pauze

Blok 2: de kracht van gezamenlijk gebruik van NEN 3610
NEN 3610/informatiestandaarden

11:00 vanuit perspectief Modellenbureau, Kadaster (Thies Mesdag, Kadaster)

11:15 vanuit perspectief IMNA, Bij12 (Hans van Wingerden, Susanne Heek, Bij12)
11:30 vanuit perspectief IHW (Koos Boersma, Informatiehuis Water)
11:45 Semantiek in de Kadaster Knowledge Graph (Erwin Folmer, Kadaster)

12:00 Samenvatting en vooruitblik (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

Lunch
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De kracht van gezamenlijk gebruik van NEN 3610 ﬂx

GEONOVUM

NEN361O
informatiestandaarden

Modellenbureau, Kadaster Informatiemodel Natuur, Bij12 Informatiehuis Water
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kadaster !
/ l
|

Data Management

Modellenbureau
Modellenbeheer




kadaste/

13:26

We houden ons bezig met alles op en onder de grond en registreren

veel geo-data over vastgoed en ruimte

O Kadaster - NEN3610 - Basisregistraties

Basisregistratie Kadaster (BRK)
Rijksdriehoeksmeting (RD) - Geodetische
infrastructuur (GNSS en NETPOS)

Basisregistratie Topografie (BRT)

Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT)
Landelijkevoorziening BAG (LVBAG)
Landelijkevoorziening WOZ (LVWOZ)

KLIC

PDOK

64

De Basisregistratie Adressen en
Gebouwen (BAG) registreert bouwjaar,
opperviakte, gebruiksdeel en locatie op

de kaart.

BRT

De Basisregistratie Topografie (BRT)

bestaat uit digitale topografische
bestanden op verschillende
schaalniveaus.

Lees meer

De Basisregistratie Kadaster (BRK)
bestaat uit: de kadastrale registratie van
onroerende zaken en de kadastrale

kaart.

oy | )
| i

r

i_r"  — i i .
-Hégm e " 4

- - - - -
De Basisregistratie Grootschalige

Topografie legt objecten zoals gebouwen

en wegen op eenduidige manier vast.

Lees meer

i g S ety L

Rijksdriehoeksmeting

r?_-v;,* e

De Rijksdriehoeksmeting zorgt voor het

omrekenen van codrdinaten.
Landmerers maken gebruik van deze

codrdinaten.

Informatiemodel Kadaster, ook wel
IMKAD, is de standaard voor het

uitwisselen van Kadastergegevens.

Lees meer over IMKAD



kadaste/ 13:26

Data Management Modellenbureau

Het modellenbureau is binnen het Kadaster kaderstellend op het

Informatie

gebied van standaarden en semantiek van data. __

DATA

| Het Modellenbureau wil informatie met betekenis leveren door te werken met;

Begrippenkaders

Informatiemodellen
Waardelijsten
Datamodellen

Database modellen

Uitwisselingsspecificaties (intern en extern)

Arjen Jesse Taco Paul Thies
Santema Bakker Reijer Mesdag

O DMM

65


https://youtu.be/9Yx-K8Q0-t0

kadaste/ 13:26

Ondersteunen bij het modelgedreven werken

| Operationeel modellenbureau == ——
| Analisten van de teams die applicaties en interfaces beheren _-* Zi» P :
« BRK(PB), KIK-Inzage, BRK-Levering, Kadastrale Kaart enz. o E
+ Interfaces afgeleid van IMKAD/CDMKAD =T T
| Afstemming in de informatieketen :_ﬂ = i
| Aanpassingen in IMKAD D:Tz""l - Tt
| Afstemming over toepassen Standaarden ae——
| Ondersteunen bij het opstellen van begrippen en informatiemodellen = (= 1

| Intern en extern
| Beheer van de Centrale informatie modellen zoals IMKAD, IMTER, IMRDD

| Externe en interne standaarden ontwikkelen en toepasbaar maken.

O




kadaste/

Externe standaarden

O Standaarden

SKOS

Metamodel voor informatiemodellering (MIM)

NEN3610
SHACL

RDFS
RDNAPTRANS
INSPIRE

67 e

10-11-2022

Interne standaarden

| Kadaster Historiemodel

| Het bijhouden van historie in objecten, voorkomens,
tijdslijnen, audittrail en functionele transacties.

| Extentie op MIM
| Koppelklasse, relatieklasse

| Modelleren van de NEN3610ID

| hoe je deze gebruikt in informatiemodellen en in XSD en
JSON schema

| Identificatie van Objecten

| Beschrijving van de manier van identificeren van objecten
in xsd's en api's en de modelleerwijze in EA

| Services

| Richtlijnen om te komen tot implementaties van CDMKAD
en IMKAD




kadaste/

Doel: informatie met betekenis in samenhang

Juridische grondslag Semantisch model: Informatiemodel Datamodel Uitwisselingsspecificatie
voor producten

begrippenkader % m

Y, oA
. WL MIM —g MIM (4 >
Overheid nl ——> i e —>" M e > _
Wettenbank {2 Norm SHACL %C SHACL \ N ‘6
k\ RDF NEN3610 —_— >
N urtle (syntax
~ N “

\\\\ bp4mC2 ‘e\\\ \\\\ :l

juridische bron semantiek bijsluiter: betekenis van informatie

\ )
f

Modellenbureau: standaarden — toepassen, ondersteunen, methode.

®



https://www.google.nl/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fcygri.github.io%2Frdf-logos%2Fsvg%2Fshacl.svg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fcygri.github.io%2Frdf-logos%2F&docid=NvpP_7IN_ik0IM&tbnid=-huoYBh7o6roqM%3A&vet=10ahUKEwiPnYmj4sHmAhUB3qQKHU08C_UQMwg9KAAwAA..i&w=800&h=800&bih=565&biw=1280&q=shacl%20logo&ved=0ahUKEwiPnYmj4sHmAhUB3qQKHU08C_UQMwg9KAAwAA&iact=mrc&uact=8
https://www.google.nl/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fcygri.github.io%2Frdf-logos%2Fsvg%2Fshacl.svg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fcygri.github.io%2Frdf-logos%2F&docid=NvpP_7IN_ik0IM&tbnid=-huoYBh7o6roqM%3A&vet=10ahUKEwiPnYmj4sHmAhUB3qQKHU08C_UQMwg9KAAwAA..i&w=800&h=800&bih=565&biw=1280&q=shacl%20logo&ved=0ahUKEwiPnYmj4sHmAhUB3qQKHU08C_UQMwg9KAAwAA&iact=mrc&uact=8

/\ Visie — voortbrenging: model-gedreven

Semantisch ( Begrippenkader

modelleren (concepten)

. Informatie -
|
Informatie Informatie model

— (informatieobjecten

modelleren met kenmerken)

Informatie
[ Product ]

model J‘ S~~s

I’GSDOHSG

Database Datamodel API
modelleren database specificeren

Implementatie o Technisch - m
O - ApplieEle formaat \/ [ I—
6! °



10/11/2022

Vragen? ,

Begrippen, informatiemodellen
en informatiestandaarden




Data met betekenis, data gericht, data centraal, data is ons product. 11/10/2022

Waar kan je het modellenbureau voor vragen

Hoe maak ik definities Hoe maak ik een informatie-  Kan je mij helpen om mijn
en begrippen en waar model en hoe koppel ik met  informatiemodel omzetten
publiceer ik deze? andere informatiemodellen?  naar een Linked Data model?

Informatie architectuur ~ Hoe moet ik een standaard
vraagstukken en advies interpreteren en toepassen

bij een SA proces (of uitbreiden/aanpassen)?
(welke kaders en richtlijinen DMM in SA)

Hoe lever ik data met betekenis via een API? Als er bij een dienst meer
aandacht nodig is voor
Welke tools kan ik inzetten om technische schema’s te genereren datamanagement.

die standaard zijn en aan externe standaarden voldoen (NL API,

OGC, RDF, XSD, JSON schema, GraphQL, GeoPackage, ERD)?  Als Je wat wilt toevoegen aan
de kaders en/of richtlijnen voor

Hoe om te gaan met tijdreizen in mijn registratie en API? datamanagement.
:volgende )
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InformatieModel Natuur (IMNa)

Susanne Heek - beheerder
Hans van Wingerden - product owner

Geonovum Kennisdag NEN3610
10 november 2022



BU uitvoeringsorganisatie voor provincies
12

Trots op:
@ Samenwerking

@ Constructief

Q Oplossingsgericht

Staat voor:
< Opbouw van kennis

i

@ Partnerschappen

Betrouwbare data
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W
&
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~ Adviescommissie

Schade Grondwater

www.bij12.nl

Onderdeel van Interprovinciaal Overleg
Opgericht in 2014 (vanuit voorgangers)
Gevestigd in Utrecht, 170-190 medewerkers

Ondersteuning bij/door:

v’ Uitvoering wettelijke taken

v' Data en informatie landelijk gebied &
fysieke leefomgeving

v Uniformiteit informatievoorziening

v’ Efficiénte uitvoering provinciale regelingen

Huidige thema'’s:

v’ Stikstof en Natura 2000

v" Faunazaken

v’ Diverse schade-afhandelingsdossiers
v" Natuurbeheer & natuurinformatie

v Landelijk ICT-ontwikkeling & beheer

Meer weten?
v' www.bij12.nl



.
IMNa in de natuurketen

IMNa

SNL
Natuur-
beheerplannen

Productmodellen

natuurbeheer en
natuurontwikkeling

Informatie
voorziening

Productmodellen

Provincies Beheerders

natuurkwaliteit en
vegetatie en habitats

Monitoring
en rapportage



Informatiemodel Productmodellen Applicaties Stakeholders

Natuurbeheer

Provincies

Natuur-
ontwikkeling

Natuur-
kwaliteit

Vegetatie &

Habitat




IMNa facts

Publicatie

o Via www.BlJ12.nl/IMNa
o Nu nog in losse documenten, PDF en Excel
o Wordt webpagina

Release

o 1x per jaar

o Januari

o Januari 2023 = versie 7.0

o Bij uitzondering tussenrelease

Tooling

o Sparx Enterprise architect
o Imvertor
o Excel



IMNa ambitie

oProfessionaliseringsslag: van losse PDF documenten naar 1 interactieve webpagina
oVoldoen aan standaarden

oQua look en feel aansluiten bij informatiemodellen die aansluiten bij onze doelgroep om leesbaarheid en
herkenbaarheid te vergroten > Geonovum

Kor’.c.e oBeheer centraliseren in 1 bestand
termijn: oHiervoor Imvertor aangeschaft

oMeer informatiemodellen binnen BIJ12 en connectie leggen met IMNa
oDigitaal toegankelijk

Lange
termijn:




@ Beheer uitdagingen

Afhankelijkheid van Sparx Enterprise Architect

Applicaties leiden wijzigingen in model ipv andersom

We komen graag in contact wanneer jullie vergelijkbare uitdagingen tegenkomen!



Vragen?
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I
*N Informatiehuis
Water

Even voorstellen

DIGITALE Aq uo
A e

O & fo O

Koos Boersma
Informatie Architect

Informatiehuis:' o e

Werkdagen: ma t/m do

Water
@ @

Op de hoogte blijven waaraan wij werken? Lees dan onze nieuwsbrief!

24 januari 2022
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*N Informatiehuis
Water

IHW Is samenwerken In de watersector

Een samenwerkingsprogramma van:

. . = UNIL VA
PAUA Mimstenievan rosmcarenwiresaat. WATCRSCHAPPEN

-
Interprovinciaal Overleg 1‘po

- LS
2021 - 2028

*N Informatiehuis
Water

24 januari 2022
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*N Informatiehuis
Water

Het IHW biedt ..

Een samenwerkingsprogramma van:

= = A
Interprovinciaal Dverleg - o 1 Rifkswaterstaat — UN'I._ va \
1p ] Mimisterie van Infrasiruciuur en Waterstamt ATCRSCHAPPCN

Samenhang

Samenwerken Deskundigheid
_ e
Bouwen onder

architectuur

Ketensturing Standaarden

Portalen &
rapportages

DIGITALE Aqu O
o Edaua Ar,oessab\s |meropefable Reusabla

JORVE- I+

*N Informatiehuis
Water

24 januari 2022



Informatiehvuis
Water

De Aquo - de watertaal

DIGITALE Aquo
L T, — Rm

_ el O & o &

Domeintabellen

Aquo Domelntabellen

= Symbolen

Begrippen

Aquo Begrippen



Home | Over Aquo | Begrippen | Domeintabellen | Informatiemodellen | Wijzigingsproces | Beheer Wiki | Aanmelden

e pomp £l

Aquo

B o = S

E a ER® x

Begrippen Symbolen Domeintabellen Informatiemodellen Indienen
wijzigingsvoorstel




Home | Over Aquo | Begrippen | Domeintabellen | Informatiemodellen | Wijzigingsproces | Beheer Wiki | Aanmelden

Pomp n

Kunstwerk

werktuig dat door
middel van een ST S Q
verschil in druk emonsteringsapparaat: Gemaal ’
. Pomp (70)
vloeistoffen of

gassen verplaatst Indienen

wijzigingsvoorstel
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*N Informatiehuis
Water

Toekomstbeeld Aquo en NEN3610-2022

Beschnyft ae werkeljkheld binnen het
beschowwde domein d.m.v. de daarin
gehanieerds begripgen en hun relaties tot
ekaar. De begrippan worden beschreven in
een formele taal, een vocabulaire (Bv.
SROE)

Structurser het begrppenkader en
definizert het “wat’: welke ‘dingen’ wordsn
onderschelden {in 9e beschouwds
werkalljkhedd), hos verhouden ze zich 1ot
elkaar en welke informatie s daarvan
Firlgvand

Beschrjft hoe de concepten gebruiki
worden bij de interactie tussen systemen en
gebruikers en fussen systemen onderling
Hat logisch model wordl opgesteld veor
CT-interoperabiitait (in een formele taal als
UML)

Specificeart de structuwr en sigenschapoen
van de technologie waann de informate
wordt vasigelegd of wigewisseld. Dit Is sterk
afhankeik van de gebrulkts fechnologe
[zoats by, XML, GML, S0OAP, REST e.d.)

28 sept 2022
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Informatiehvuis
Water

Digitale Delta Community

* API

28 sept 2022

= Application Programming Interface

\

\

Uitwisseling van waterdata
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Positie van de API

Informatiehvuis

Water

Voorbeelden
AVG, Waterwet,

Omgevingswet,
Keur, Legger

ORA,
WILMA,
WS splecifiek

Aqu

grondslag<—classificatie <— b

v

0-LOC,
BegrippenXL

RWS OTL, IMWA, GWSW,

CB-NL,
W-OTL,
Agups

IMGEO, NEN3610 Digitale Delta,
DAMO logisch,
IM-intgractief

semantisch|koppelvlak \L
egrip <— bereik <— structuur <—— API

ARl

OAS 3, RAML,
sirategie

<— schema <———— data(set)

IMWA.XSD,
DAMO fysiek, Data.over-

CDL, NGR,

heid.nl

/l\ N\ N N /I\
=
Uitwisselingsformaten ‘Fm‘P"ﬂ', XSD, JSON SQL, JSON,
URL, juri- AMEFF RDF,/SKOS RDFS, OWL XM URI, XML, Schema, RDF
connect, DMN JSON, YAML SHA
Laag 1: Laag 2: Laag 3a: Laag 3b: Laag 4: Laag 5a: Laag 5b:
Wetten Informatie Begrippen Conceptueel Logisch Interface / Fysiek /
(wetten.over Architectuur (woorden- Informatie- informatie- / protocol Technisch Registraties
heid.nl) / Algoritmes boeken) model gegevensmadel (API) gegevensmodel (database)

¢ $ 4 3 v v v ¥

LiDO,

24 januari 2022

ArchiMate,
STOP/TPOD, Al, Machine RDFS,0WL
STTR, STAM Learning
Taal / methode & technieken

SKOS,

MIM

J

MIM, WMS, WEFS,

CDM  REST(full), ebMS,

WUS (SOAP/WSDL) XML,

JSON,
RDF,

RDBMS (Oracle,
MS SQL), NoSQL,
TripleStore,




Semantiek in
de Kadaster Knowledge Graph
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‘f}' Ministerie van Binnenlandse Zaken en
-l Koninkrijksrelaties

|GO Project (2021) _
Integrale Gebruiksoplossing (IGO)

Een eerste oplossing om geo-data uit verschillende geobasisregistraties gecombineerd te bevragen

De knowledge graph In de knowledge graph zit Interfaces om Voorbeelden van
bevat onder andere de samenhang van de knowledge graph hulpmiddelen voor gebruikers
ontsloten data op basis te bevragen
‘13'\ van linked data

- "‘*

Nz
y s

Basisregistratic Basisregistratic

Adressen en Gebowwen  Topografie

\

\

Basisregistratio CBS wijken & buusten

DHginale Pulbliskrechielijke
Kadastrale Kaart beperkingen
X
Voeg uw eigen
datasets toe
Download enderdelen van
knowledge graph voor
integratie in eigen omgeving
Eigen data

Seprember 2o



|GO aanpak gepubliceerd

; International Journal of [/M\D 1
ISPYS Geo-Information ~®
Article

Interoperability and Integration: An Updated Approach to
Linked Data Publication at the Dutch Land Registry

Alexandra Rowland ', Erwin Folmer ', Wouter Beek *and Rob Wenneker*

Kadaster & University of Twente, 7500 AE Enschede, The Netherlands lexi.rowland@kadaster.nl
Kadaster & University of Twente, 7500 AE Enschede, The Netherlands erwin.folmer@utwente.nl
Kadaster & Triply, 1043 BP Amsterdam, The Netherlands wouter@triply.cc

Kadaster, 7311KZ Apeldoorn rob.wenneker@kadaster.n|

Correspondence: erwin.folmer@utwente.nl

T 7

Abstract: Kadaster, the Dutch national Land Registry and Mapping Agency, has been actively
publishing their base registries as linked (open) spatial data for a number of years. To date, a
number of its base registers have been published as linked data and are publicly available.
Increasing demand for these services and the availability of new linked data technologies has
highlighted the need for new, innovative approach to linked data publication within the organization
in order to reduce the time and costs associated with publication. This new approach is novel both
in its approach to dataset modelling and architecture implementation and forms part of Kadaster’s
larger vision for the development of its Knowledge Graph.

Keywords: linked spatial data, knowledge graph, semantic technologies, interoperability, semantic
modelling.



Tijdslijn Kadaster Knowledge Graph (KKG)

o 2021Q3 o 202201 o 2022Q3

Integrale Gebruiksoplossing IGO academische publicatie Al vraag/antwoord systeem
(IGO) . Kadaster Knowledge Graph , / bovenop KKG
(KKG) data model ' BAG Data Kwaliteit
o o o o o o

KKG instantie data
(2,000,000,000+
verbindingen)

KKG vervangt IGO (alle use

Groot aantal use cases met cases) ' Killer Application (Al + KKG)

IGO ' Applicaties: VR, Loki ' BRK Internationaal Model

O 2021Q4 O 2022Q2 O 2022Q4




‘ Applicaties
| o

Technische + '
. Sparklis | [Data Stories| !  ArcGIS - Yasgui FacetCheck|! ArcGIS .
A r C h I te Ct u u r Object Geodata @ i ; BoglE B |
2 ; : ' Comunica } '
\ Viewer Visitor ' v Search |! '
L e T
SPARQL l¢——>| SPARQL ElasticSearch| | GraphaL | : :

Kadaster Knowledge Graph
(o.b.v. SOR en Kadaster modellen)

I N I B

Gebruiker BRT BRT-BAG BAG BGT BRK | :
Data ' ‘
T P e e e e 4
LD Wizard
O Kadaster Publicatie Bron Data

O




Architectuur IRl '‘Dereferencing’

Kadaster Dereferencing

Landings '_Ar_ngeré-'
Pagina_| i Pagna |
YASGUI ArchiXL Weaver Trifid
Query Editor | | | | [P gebounzons* Do Gr
TriplyDB

<<Triple Store met SPARQL Endpoint>>




KKG Data Model aanpak: 4 Lagen

Tijdelijk Model -> Kadaster Model

Externe Samenhangende Object Registratie (SOR)
Modellen
(W3C, OGC) NEN3610:2022nl
IMBAG IMBRT IMGeo IMKAD

IMIM} IMIM} (BGT) (BRK)




KKG Data Model

-  MIM, waar beschikbaar
-  SOR, waar beschikbaar

- NEN3610:2022nl, waar
toepasbaar

- Tijdelijk Model, voor de
rest

- Samenwerking en (op
termijn) volledige
overdracht naar
Modellenbureau

API Elastic Geo LD Event LD
S Search SPARQL Stream Fragments
Kadaster Kennisgraaf (KKG)
'SOR model SOR SOR E LD View
'NEN 3610 model Gebouw < NEN 3610  l—
\(Geonovum) Gebouw zone : IMSOR
IKadaster-breed Model E LD View
'(Data Assets / E,AC; GBE:I? T < Kadaster-breed [«
iModellenbureau) an ebouw | Model
S S B O S
Ezgg?:j'ég;“e' BAG BRT BGT BRK i ﬁ;‘;’ ?‘ég‘;’de"“-" RCE - Loview ||
1 [ ) . .
‘Analyseplatform) Pand Gebouw Pand Perceel ! Analyseplatform) Monument Tijdelijk Model
Herleidbaarheid (PROV)
e ---- L----F4-----------}----}--------
L
. . BAG-LV BRT !
LD registraties (MIM) MIM MIM !
! LD View
l" MIM
e ---- I .
LD Registraties (DST/ RCE
GDP Analyseplatform) BAG BRT BGT BRK [Monumend | ©BS «—
------------------ Enhancer
------------------ 1 GraphQL
1
1
I
DataHub BAG BRT BGT BRK woz EAN KCE cBS
I\nonument 1
1
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HIER VOORBEELDEN
WEAVER

Data.labs.kadaster.nl
KKG

En dan de brug instance, en dan naar
weaver model...

En dan op gebouw, twee keer. Dan in
weaver.

Van gebouw naar verblijfsobject,
adresseerbaar object, functionele ruimte

Dan naar archixl.



Conclusie

Op zich ligt er best wat...

Maar we zijn wel heel veel tijd kwijt aan modelleren.
Meer pragmatiek, en gebruiksondersteuning...
Waarom ligt er geen implementeerbaar SOR-model?

De bijsluiter in data is er wel.....maar is wel heel erg complex geworden....nu
gebruiksvriendelijker.
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Samenvatting en
Vooruitblik



vy o

GEONOVUM

Samenvatting

Vooruitblik

= Community
= Voorstel: ieder kwartaal een bijeenkomst over NEN 3610

Semantic Layer

Metrics Layer & Access Caching APls

Data Modeling Control
SQL REST

GraphOL

Data Presentation /
Visualization / Access

Data /
-—’ Catalog & ‘———-—‘/

Discovery

S

https://airbyte.com/blog/the-rise-of-the-semantic-
laver-metrice-on-the-flvH#whaAat-ic—A-ceamantic-laver
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https://airbyte.com/blog/the-rise-of-the-semantic-layer-metrics-on-the-fly#what-is-a-semantic-layer

| 4 A
Programma Yy /a
GEONOVUM
Blok 1: NEN 3610 raamwerk

9:30 Opening (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

9:40 NEN 3610:2022 Geo in verbinding (Paul Janssen)

10:00 MIM 1.1.1 en waarde voor NEN 3610 (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

10:10 Samenhang driehoek NEN3610, NEN2660 en MIM (Redmer Kronemeijer, CROW)

10:25 Imvertor oplossing in de keten (Arjan Loeffen, Armatiek)

Pauze

Blok 2: de kracht van gezamenlijk gebruik van NEN 3610
NEN 3610/informatiestandaarden

11:00 vanuit perspectief Modellenbureau, Kadaster (Thies Mesdag, Kadaster)

11:15 vanuit perspectief IMNA, Bij12 (Hans van Wingerden, Susanne Heek, Bij12)
11:30 vanuit perspectief IHW (Koos Boersma, Informatiehuis Water)
11:45 Semantiek in de Kadaster Knowledge Graph (Erwin Folmer, Kadaster)

12:00 Samenvatting en vooruitblik (Dick Krijtenburg, Paul Janssen)

Lunch
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Bedankt!

Geonovum

T 033 460 41 00
E info@geonovum.nl
I www.geonovum.nl

bezoekadres
Barchman Wuytierslaan 10
3818 LH Amersfoort

postadres
Postbus 508
3800 AM Amersfoort




