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AANLEIDING EN INHOUD PRESENTATIE

Ondergrondmodellen worden op 1 januari 2020 opgenomen in de Basisregistratie Ondergrond (BRO)

Welke modellen zijn dat?
Hoe komen ze tot stand?
Hoe kunnen deze modellen helpen bij het beantwoorden van ondergrond-gerelateerde vragen?
Hoe verkrijg ik deze modellen?

Diepe ondergrond: mogelijkheden benutten (b.v. energie, water)
Ondiepe ondergrond: kosten vermijden (b.v. maaivelddaling, aanleg infrastructuur)
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BASISREGISTRATIE ONDERGROND

Basisregistratie Ondergrond (BRO)                        
een centrale registratie met publieke gegevens over 
de Nederlandse ondergrond

“Grote opgaven als energietransitie, klimaatadaptatie, woonopgave 
en economische groei, hebben enorme impact op de directe 
leefomgeving - niet alleen boven, maar ook ónder de grond. Al deze 
opgaven hebben te maken met het gebruik van de ondergrond. Niet 
alles kan op dezelfde plek. Het is dus essentieel om een ruimtelijk 
en integraal inzicht te krijgen in de ondergrond. Voor een goed 
beleid en beheer. Fundament hiervoor zijn eenduidige, betrouwbare 
data en informatie over de ondergrond van Nederland”
(www.basisregistratieondergrond.nl)
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BASISREGISTRATIE ONDERGROND
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Dankzij de BRO hebben alle gegevens straks een 
gevalideerde, hoge kwaliteit en zijn ze voor iedereen 
vrij beschikbaar.

Om dit voor elkaar te krijgen, zijn 
bestuursorganen verplicht om:

bodem- en ondergrondgegevens aan te leveren 
volgens de afgesproken standaarden 
ondergrondgegevens te gebruiken voor alle 
overheidstaken 
onjuiste gegevens terug te melden aan de 
bronhouder



BRO MODELLEN
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DIGITAAL GEOLOGISCH MODEL (DGM) & 
HYDROGEOLOGISCH MODEL (REGIS) 

Digitaal Geologisch Model (DGM)
Regionaal lagenmodel van de Nederlandse 
ondergrond tot een diepte van ongeveer 500m
Gebaseerd op ~26.000 boringen
Geologische eenheden (top, basis, dikte)

Hydrogeologisch model (REGIS)
Gebaseerd op lagenmodel DGM
Hydrogeologische eenheden binnen de 
geologische eenheden:

Goed-doorlatende en slecht-doorlatende 
eenheden (aquifers/aquitards) (top, basis, 
dikte, hydraulische parameters)
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LAGENMODELLEN

1. Interpretatie van grenzen van  
(hydro)geologische eenheden 
in boorgaten

2. Constructie van top en basis 
van (hydro)geologische 
eenheden (2D lagen)
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GEOTOP

Voxelmodel tot een diepte van 50 m
Gebaseerd op ~600.000 boringen
Resolutie van 100 x 100 x 0,5 m
Iedere voxel bevat informatie over:

Geologische eenheid (uit DGM)
Grondsoort en korrelgrootteklasse 
(lithoklassen)
Onzekerheid (100 realisaties)

GeoTOP geeft extra informatie over de bovenste 
geologische eenheden (b.v. Holocene afzettingen) en 
informatie over de lithologische heterogeniteit binnen 
een eenheid.

woensdag 2 oktober 2019BRO ondergrondmodellen in de praktijk

Antropogeen

Klei

Veen

Fijn zand
Matig grof zand
Grof zand

Kleiig zand

Grind

Geologische eenheden

Lithoklassen



VOXELMODELLEN

1. Interpretatie van grenzen van  
geologische eenheden in 
boorgaten

2. Constructie van top en basis 
van geologische eenheden 
(2D lagen)

3. 3D interpolatie van grondsoort 
en korrelgrootteklasse binnen 
de geologische eenheden
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laaggrens



GEBRUIKTE BOORGEGEVENS
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DGM & REGIS GeoTOP
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GEBRUIK IN DE PRAKTIJK
Gebruiksplicht BRO:

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

“Bestuursorganen (rijk, provincies, gemeenten, waterschappen) hebben een gebruiksplicht (Wet BRO artikel 27): zij moeten BRO-
gegevens gebruiken. 

In de praktijk besteden bestuursorganen werkzaamheden steeds vaker uit aan het bedrijfsleven. De gebruiksplicht wordt daarmee in
feite doorgezet naar hoofdaannemers en daaronder de onderaannemers” (www.basisregistratieondergrond.nl)

Hoe kunnen BRO ondergrondmodellen gebruikt worden?
Projectvoorbereiding/aanbiedingen
Haalbaarheidsstudies

Welke vragen kunnen ondergrondmodellen beantwoorden?
Meest waarschijnlijk grondcondities (lithoklassen) én variatie hiervan in de 
ondergrond
Kans op voorkomen van bepaalde grondcondities
Voorkomen goed-doorlatende en slecht-doorlatende lagen en 
hydrogeologische parameters (doorlatenheden) 

Naast standaard BRO ondergrondmodellen ook afgeleide modellen mogelijk:
op basis BRO modellen
Extra data (e.g. sonderingen), kleinere voxels, hoger detail, specifiek doel.
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INFRASTRUCTUUR
Hoe onvlakker de weg hoe lager het rijcomfort waarbij in extreme gevallen 
grote hobbels ook kunnen leiden tot onveilige situaties
Bij ontwerp van wegen dient rekening gehouden te worden met de 
ondergronds condities:

Draagkracht en vervorming van bodem
Zand ondergrond (veel draagkracht, weinig vervorming) : 
minder intensief onderhoudsprogramma, langere levensduur
Klei/veen ondergrond (weinig draagkracht, veel vervorming): 
intensief onderhoudsprogramma: kortere levensduur

Bouwrijp maken van de ondergrond – tijd voor inklinking klei
Alternatief op zand

A2 tussen Breukelen en Vinkeveen
Case  WestFrisia weg N23

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

(https://beeldbank.rws.nl, Rijkswaterstaat / Rens Jacobs)

(https://beeldbank.rws.nl, Rijkswaterstaat / Henri Cormont)
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A2 – BREUKELEN - VINKEVEEN 

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

(“Blijvend Vlakke Wegen”, Deltares, 2009)

N Z
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A2 – BREUKELEN - VINKEVEEN
Schematisering 
grondprofiel
8 profielen / 
deelgebieden
Per gebied: restzetting 
berekening / 
onderhoudsplan

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk
(“Blijvend Vlakke Wegen”, Deltares, 2009)

1 2 3 4 5 6 7 8
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WESTFRISIA WEG – N23
N23 Hoorn - Enkhuizen

BRO POC
Ondergrond had meer tijd nodig om in te klinken dan verwacht

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk Bron: www.basisregistratrieondergrond.nl, 25 sept 2019 woensdag 2 oktober 2019



CASE WESTFRISIA WEG – N23
Dinoloket:

ondergrondgegevens

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

Geologisch booronderzoek

Archeologisch booronderzoek

Geotechnisch sondeeronderzoek

Grondwatermonitoringsput

Bron: www.basisregistratrieondergrond.nl, 25 sept 2019 woensdag 2 oktober 2019



GeoTOP model - Lithoklasse

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

WESTFRISIA WEG – N23

Bron: www.basisregistratrieondergrond.nl, 25 sept 2019
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WESTFRISIA WEG – N23
GeoTOP model – kans op klei

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk
Bron: www.basisregistratrieondergrond.nl, 25 sept 2019
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WESTFRISIA WEG – N23

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

Boormonsterprofiel-2

Boormonsterprofiel-1

Bron: www.basisregistratrieondergrond.nl, 25 sept 2019woensdag 2 oktober 2019



BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

WESTFRISIA WEG – N23
Slappe bodem in de bovenste 10 meter: 
rode kleur komt overeen met een slappe 
bodem (veen, klei, zandige klei), blauwe 
kleur met een zandige bodem

Bron: www.basisregistratrieondergrond.nl, 25 sept 2019 woensdag 2 oktober 2019



CASE WESTFRISIA WEG – N23
Door gebruik te maken van de beschikbare ondergrondmodel data kan in een vroeg stadium rekening 
gehouden worden met de (gemodelleerde) meest waarschijnlijke opbouw van de ondergrond
De hoge kans op klei zou meegenomen moeten worden in zettingsberekeningen om zo tot een 
realistische project planning te komen

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

Bron: www.basisregistratrieondergrond.nl, 25 sept 2019
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ONTWERP VAN EEN BOUWPUT
Bouwput in het centrum van Utrecht (parkeergarage)
15m diep, 12m onder grondwaterniveau
Van belang bij bouwput ontwerp: 

Aanwezigheid van een afdichtende kleilaag onder de 
bouwput (slecht-doorlatende laag) – continue en dik
afwezigheid lagen grind, keien etc.

Modeleer resultaten:
Hydrogeologisch model – afdichtende kleilaag
GeoTOP – voorkomen grind, klei, etc.

Zie ook:
http://www.bouwpututrecht.nl/2013/11/01/zo-maak-je-een-bouwkuip-van-15-meter/

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

(www.bouwpututrecht.nl)
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ONTWERP VAN EEN BOUWPUT – SLECHT 
DOORLATENDE LAGEN

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

Bouwput
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GeoTOP model 



SLECHT DOORLATENDE LAGEN

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

Waalre Klei 1 (WAk1) – slecht-doorlatende laag

Bouwput

Cement-bentonietwanden

Bemaling van enkel gebied bouwput

Hydrogeologisch model 
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VERDERE INFORMATIE
Verdere informatie over ondergrondmodellen kan gevonden worden op: www.dinoloket.nl

Praktijkverhalen en voorbeelden over gebruik van de BRO Ondergrondmodellen in de vorm van “Proofs of 
Concept“ kunnen gevonden worden via: www.basisregistratieondergrond.nl/praktijk/voorbeelden-
gebruik-0/
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DINOLOKET – LIVE DEMO
Ondergrondmodellen (www.dinoloket.nl)

GeoTOP
Digitaal Geologisch model (DGM)
Hydrogeologisch model (REGIS)
Appelboor
Dwarsdoorsneden selecteren
Schakelen tussen modellen
Schakelen tussen gemodelleerde eenheden, modelonzekerheid, “kans op…” 
Diepte top, diepte basis, dikte van modeleenheden

Download
Toelichting & Nomenclator
Meer weten?
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DINOLOKET
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ONDERGRONDMODELLEN
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ONDERGRONDMODELLEN

BRO Ondergrondmodellen in de Praktijk

appelboor
dwarsdoorsneden
download
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APPELBOOR - GEOTOP
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APPELBOOR – HYDROGEOLOGISCH MODEL
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DWARSDOORSNEDE
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DWARSDOORSNEDEN
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DWARSDOORSNEDEN
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DWARSDOORSNEDEN
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DWARSDOORSNEDEN
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DWARSDOORSNEDEN
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DOWNLOAD

ArcGIS bestanden
Subsurface viewer kaartbladen
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NOMENCLATOR
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NOMENCLATOR
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TOELICHTING – MEER WETEN?
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BEDANKT VOOR UW AANDACHT

Voor meer inspiratie:
TNO.NL/TNO-INSIGHTS
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