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Doelstelling

Verkenning en kennisoverdracht mbt W3C ontologieén en
Imxx/NEN3610 informatie modellen

Ervaring opdoen mbt het modelleren van Imxx informatie mbv W3C
Rdf/OWL

Mogelijkheden identificeren
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Beoogde voordelen adoptie Semantic Web

Aansluiting op Internationale standaarden

Linkbaar, uitbreidbaar en ondervraagbaar op basis van ‘standaarden’
(rdf,uri’s, sparqgl)

Rijke modellerings omgeving (owl en owl-ontologieén, QUDT, Prov-o,
skos,dc,etc) maakt vergaande formalisering van afspraken mogelijk

Groeiend software ecosysteem (triplestores,editors, api’s)

Convergentie van andere standaarden naar Semantic Web
— COINS & ObjectTypeLibraries (CB-NL)
- BIM/IFCOWL
— RIONED (Gegevenswoordenboek Stedelijk Water) GWSW
— Gegevenscatalogus DSO, Kadaster TOP10NL/BRT LOD, BRK

Reasoners
— Extra gegevens afleiden incl. classificatie van gegevens
— Semantiek consistentie (inconsistenties in klasse definities kunnen gevonden worden)

— Data Validatie & Informatie specificatie functionaliteit via Closed World Aannamen & owl
cardinaliteits restricties
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Beoogde voordelen adoptie
Semantic Web voor IMxx

= Standardisatie IMxx modelleringen
— Standaard Modellering van bijv. codelijsten (adoptie van owl modelleringen)
— Vergaande modellering van afspraken
— Standaard modellering van versiebeheer en andere functies op basis van bestaande
ontologien (prov-o, Time, geosparql)
= Data validatie
— Via een alternatieve interpretatie van het owl model (Closed World Aannamen) is het mogelijk
om datasets te valideren
= Meer mogelijkheden tot integratie van IMxx modellen
— Data-Interoperabiliteit tussen verschillende schema’s
— Meer mogelijkheden tot her-classificatie van objecten
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Ontologieen voor Imxx/NEN3610

RDF/ OWL als modellerings taal
Herbruik ‘standaard” OWL ontologieén

Centraliseren van semantische begrippen voor maximale
interoperabiliteit

Specificeren van informatiebehoefte
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Conceptuele opbouw IMxx ontologiee

RDF/OWL (herbruik
ontologiegn)

Netwerk van ‘functies’
ontologieén: Historie,

Concepten direct gebruikt
of gelinked aan
(meerdere) IMxx

Functionele laag

Specificeert welke
Centrale definities informatie verplichtis.

specificaties
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Ervaring opdoen met ontologieén

= Functionele ontologieén

— Identificatie

— GeoSparq|

— Historie
= (Centrale Object Definities
= IMxx

— IMGeo opzet
— IMBor opzet
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Voorbeeld Identificatie ontologie

[a] IDurdf 22 = 8 || T Properties 52
ltopObjectProperty

Datatype Property Form =1 o

P perty =L A identifier
URL  http:/fwww.geonovum.nl/imGecVoorbeeld/v1/1D/ deffidentifier owl:topDataProperty
~ Annotations owlwversioninfo

rdfsicomment
~ Property Axioms rdfs:label
rdfs:domain  — rdfs:seetlso
Identifier =

rdfs:range
@ usdistring = identifier
rdfssubPropertyOf = Identifier +——domain {inverseFunctionalProperty)

owlequivalentProperty =~

owkinverseOf ~ &

owl:propertyDisjointWith =~ rdf:ty;:Je

= Other Properties :

rdf:type <

O owl:DatatypeProperty =

@ owl:FunctionalProperty = uri identifie

@ |owlinverseFunctionalProperty =
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PrefiximgeolD: http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/ID/def#

Subject predicate object
imgeolD:Ildentifier rdf:type owl:Class.
imgeolD:Identifier rdfs:subClassOf owl:Thing

<owl:Class rdf:ID="Identifier">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07 /owlH#Thing" />

</owl:Class>

<rdf:Description rdf:about="#ldentifier">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07 fowl#Class" />
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07 /owl#Thing"/>

</rdf:Description>

:Identifier
rdf:type owl:Class;
rdfs:subClassOf owl:Thing ;
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Voorbeeld et

<rdf:Description rdf:about="http://www.geostandaarden.nl/imGeoVoorbeeld/v1/id/1616116">
<rdf:type rdf:rescurce="hutp://www.geonovum.nl/imGecVoorbeeld/vl/ID/deffIdencifies"/>

<def:idencifisr rdf:dacacype="heep://www.w3. org/2001/XMLSchemafacring™>1616116</defidencifiars
</rdf :Description>

<heept//www . geostandaarden.nl/imGecVoorbeeld/v1/id/1616116>
rdf:cype def:Idencifier ;

def:identifier "1E16L1E" " xad:stzing :

T Classes it Wi GE® 7= 0| e 2|
ve :’ tm, ﬂm Resource Form
® owlkAlIDisjointClasses URL: https//wanw.geostandasrden nl/imGeoVoorbeeld/v1/d/ 1616116
w owkThing (1) -
defidantifier (1) R
B owl:Mamedindividuasl = Other Properties
» @ rdf:Property (93) deladentifier =
B rdf:Statement E]MHTE
» W rdfsClass (85) rdftype
defiidentifier

owktopDataProperty =
= Incoming References.




v geo:Geometry
' v gmlAbstractCurveSegment

v gmkArcByCenterPoint
gml:CircleByCenterPoint
v gmkArcString

NOVUM " ® & i

~ gml:ArcStringByBulge
gml:ArcByBulge
gml:Clathoid
v gmlk:GeodesicString
gml:Geodesic

W3C/O0GC GeoSparql ontologie T

v gml:SplineCurve
v gml:BSpline
gml:Bezier
v gml:PolynomialSpline

gml:CubicSpline
v gmlAbstractGeometry
sn atalob, gml:AbstractGeometricPrimitive
geo: ”a w gml:GeometricComplex
v gmk:Composite
v gml:CompaositeCurve

v gmlRing
gml:LinearRing
gml:CompositeSolid
~ gml:CompaositeSurface

rafs subClassOf rdfs subClassOf gml:Shell
~ gmkMultiGeometry
gmkMultiCurve
gml:MultiPeint
gml:MultiSolid
gml:MultiSurface
v gml:AbstractSurfacePatch
~ gml:AbstractParametricCurveSurface

geoFeature v ' gmlAbstractGriddedSurface

gml:Cone

asGML <+— geo.Geomelry <€——hasGeometry

gml:Cylinder
gml:Sphere
w gmlk:PolygonPatch
gmlRectangle
GeoSparql gl Tiangle
v € shGeometry
. v @ sfCurve
1 Geo-Object Geo:Feature v ® stlineString
® sfline
[ ] sf:LinearRing
H w @ sf.GeometryCollection
2 Locatie Geometry e
© stMultilineString
3 Niet-GeoObject --- @ siMuliPoint
~ @ sf:MultiSurface
@ sEMultiPolygen
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Koppeling Geosparql:Feature
met Identifier uit de Identificatie ontologie

Identifier

Geo Feature
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Centrale Object Definities

Semantische beschrijving van Objecten inclusief kenmerken, relaties
en restricties

Gevoed vanuit o.a. de IMxx benodigdheden

Herbruik/Integratie van Objecten (en kenmerken en restricties) voor
IMxx modellen
OWL modellering:

— Classes, datatype en object type properties, etc voor formalisatie van objecten, relaties en
properties

— equivalentClass constructies voor interoperabiliteit
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GeoSpataiOyec
NOVUM v @ geaFetwe
CityGAIL Otye

Centrale Object Definities

Unieke uri’s e
Taxonomy van objecten o8 J
Kenmerken (domain en range van kenmerken) e
Relaties (ObjectProperties) ¢
Taxonomy van kenmerken (en relaties)
Restricties Rt ywerort
En meer “',"":‘
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Historie

= Meerdere opties

Begin datum - eind datum methode (as-is)

Expliciet modelleren
Expliciete relatie tussen objecten die een ‘fase’ representeren

Time Ontology in OWL
W3C Working Draft 12 July 2016



Yy oo

GEONOVUM

Historie (as-is)

afeatureTypes
IM_X_object

Is Classes 82|

= O ||[s) 0.

| [s) IMGEOrdt | (3] IMGeoData.rdf

RBER
v @ rdfsResource (205)
® owlkAlDifferent
@ owtAlDisjointClasses
@ owkAnnctation
® owkOntology (3)
v  owkThing
def:ldentifier
¢ FormeleHistone
@ Formelelevensduur
@ MaterieleHistorie
@ Materielelevensduur
@ owtNamedindividual
owkNothing
y @ rdf:Property (108)
@ rdf:Statement
» @ rdfs:Class (92)

“ | Class Form

o (3 BRI
’% = kAl

URL httpe//www.gecnovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/Histone/defsFormeleHistorie

~ Annotations
~ Class Axioms
rdfssobClassOf +

~ owkThing

© tjdstipRegistratie exactly 1
owtequivalentClass <
owtdinjointWith =
owkhasKey =
» Other Properties

l Form Source Code

"‘D‘hPropcmuE‘.Z

W defiidentifier
i owlttopObjectProperty
B beginGeldigheid

= beginTijd

B eindGeldigheid

B eindRegistratie

. cindTyd

B objectBeginTijd

B objectEindtyd

i owktopDataProperty
B tydstipRegistratie

m owkversioninfo

e rdfsicomment

m rdfslabel

» I rdfsseellso

aidentificaties

+ identificatie: NEN3G10ID
amaterieleHistoriexs

+ beginGeldigheid: Date

+ eindGeldigheid: Date [0..1]
aformeleHistoriex

+ ftijdztipRegistratie: Date

+ eindRegistratie: Date [0..1]
amaterielelevensduurs

+ beqinTijd: Date

+ eindTijd: Date [D..1]
aformeleLevensduurs

+ objeciBeginTijd: Date

+ objectEindtijd: Date [0..%]

@ imports| @ Instances WM Domain 11 | & Relevant Properties % SPARQL ' Text Search.

1;: Problems { @) ErrorLog

| (Property)
M eindRegistratie
I tijdstipRegistratie

Range
® xsddateTime
© sddateTime

Domain Class
FormeleHistone
© FormeleHistone
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0 TepBraid - Geonevumyvl/schema/Histone.rdf - TopBraid Composer FE

HiStorie File Edit Mavigate Model System Inference Resource Window Help

C~ia & 0-H & Ed% ¢~ < - mtidstipRegistratie & &
T Classes 12 (WD @ W ~ = O ||[3) Historieds 12 | = O || % Properties i1 |
w ) rdfsResource (205) — [  defiidentifier
@ owtAlDferent Dat;lt}'pa Property Form IS BN beginGeldigheid
@ owkAlDisjointClasses URL: [http://www.geenevum.nlimGeoVeorbeeld/v1/Historie/ defStijdstip B beginTijd
w (0 owkThing - Annotation M eindGeldigheid
defidentifier B eindRegistratie
" FormeleHistorie = Property Audoms B eindTijd
@ Formelelevensduur rdfs:domain = ) B objectBeginTijd
B MaterieleHistorie ® FormeleHistoris = B objectEindtijd
@ Materielelevensduur rdisrange = M owktopDataProperty
. ® owkNamedindnidual ® «odidateTime |= Cn tijdstipRegistratie
» rdf:Property (108) W owkversioninfo
@ rdfStatement B LET L 0 rdfs:comment
3 W rdfs=Class (53) owlbequivalentProperty = o rdfs:label

mabisvercallf » 0 rdfs:seadlso

owlpropertyDisjointWith —

« Other Properties

rdh.trpc -

® owtDatatypeProperty I=

@ owiFuncticnalProperty I=
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Data validatie
Mame: [Put_2
X = Annatations
Door toepassing van - Other Praperties

zogenaamde Closed World S
Aannamen op OWL R
vocabulair kan er o.a.
Getoetst worden op S
cardinaliteits
overtredingen. .
TopBraidComposer geeft gecsehCovereddy
direct weer waar de e
overtreding te vinden is.

In het voorbeeld is een
"lege” put gedefineerd.

VE"WD@EHS is te zien welke . o <\ Icoontje geeft aan dat hier nog iets

data nog ingEVUld dient te ingevuld dient te worden
worden
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tijdstipRegistratie in rdf/xml

<rdf:Description rdf:about="#tijdstipRegistratie">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#FunctionalProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#FormeleHistorie"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#dateTime"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#DatatypeProperty"/>
</rdf:Description>
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IMxx Informatie Specificatie via ontologieén

= IMxx importeert de benodigde ontologieén

= Imxx voegt OWL cardinaliteits restricties toe om informatie
specificatie expliciet te modelleren
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IMGeo voorbeeld: importeren

@D Imports 22 | 4 Instances MM Domain == Relevant Properties © ) Error Log| M SPARQL " Text Search

v s http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/Historie/def (owlimports from /Geonovum/v2/schema/Historie.rdf)
Yol http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/ID/def (owkimports from /Geonovum/v2/schema/ID.rdf)
http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/ID/def (owlimports from /Geonovum/v2/schema/ID.rdf)
http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/MetaOOl/def (owkimports from /Geonovum/v2/schema/MetaOO0l.rdf)
ta] http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/ID/def (owkimports from /Geonovum/v2/schema/ID.rdf)

te] http://www.opengis.net/ont/gml (owkimports from /Geonovum/geospargl1.01/gmi/3.2.1/gmi_32_geometries.rdf)

f@;

<

v Ta http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/001/def (owkimports from /Geonovum/v2/schema/Q0l.rdf)
ta] http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/MetaOOl/def (owkimports from /Geonovum/v2/schema/MetaQOl.rdf)

Een voorbeeld: ImGeo importeert gegevensCatalogues/OO0I, Identificatie
Ontologie, Geospargl en Historie

Let op dat alle objecten uit deze ontologieén geimporteerd worden. Dus
ook de objecten die wellicht niet gebruikt worden!
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IMGeo voorbeeld:
Koppeling Object definitie met Historie

Class Form

e IMGecO bpictem
= Amnotatons
 (lass Axioms

def -FarmeleHistcng

gl 1:Farmaslelbraniduis

: Thing

Alle IMGeoObjecten zijn subtype van
b Other Properties FormeleLevensduuren Historie waardoor
ze een set van kenmerken overerven zoals
eindRegistratie, objectEindtijd, etc.

Form  Scurce Code

® Imports | 4 Instances | @ Domain = Relevant Properties &) Emor Log SPARCL | < Test Search

[Propertyl
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Koppeling in rdf/XML

<owl:Class rdf:ID="IMGeoObjecten">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="../Historie/def#FormeleLevensduur"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="../Historie/def#tFormeleHistorie" />
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#Thing" />
</owl:Class>
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IMGeo voorbeeld: cardinaliteits restricties

Class Form
Mame: CityFurniture

+ Annotations
rdfs:comment =~

CityGML ohject uit IMGeo

rdfs:label ~

CityFurniture

= (lass Axioms

rdfssubClassOf =
CityGMLObject
geothasGeometry exactly 1

Voorbeeld: Alle CityFurniture moeten

verplicht 1 “hasGeometry” relatie hebben.

Class Form
Mame: ooiMast
+* Annotations

+ (lass Axioms

* oorCityFurniture

geo:hasGeometry exactly 1
gecchasGeometry only gml:Point

=

Voorbeeld: een Mast mag alleen een

gml:point bevatten,

Bestaande Object Definitie worden voorzien
van cardinaliteits restricties om de informatie
specificatie te definieren.
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IMGeo voorbeeld: Mast

3
5

[a] *IMGEQ.rdf % | |a] *OOLrdf (2] *IMBorVerfij... (2] PutDeksel.rdf (2] “IMGecData.rdf (2] IMBOR.tl

o
Eue

Class Form
URL: |http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/00I/def#Mast

* Annotations
= (lass Axioms

rdfssubllassOf ~

bt ook CityFurniture

£ geo:hasGeometry exactly 1

) geo:hasGeometry only gml:Point

© ooitype exactly 1
[ 7 ooitype only {ookbovenleidingsmast, cotlaagspanningsMast, ocoicradarmast, ooitstraalzender, ooizendmast, ooitype_void}

Mast definitie is gemaakt in de OOI ontologie en dus ook de
owl:ObjectProperty ooi:type. De IMGeo ontologie voegt de
cardinaliteits restricties toe

- Of wellicht een IMGeo Mast definieren als subtype van ooi:Mast

e
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Mast voorbeeld ontologie -
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| “INMIGEC, Felf | MO0 et 1% “IMBerVerfy L PutDekselad

Resource Form

IMGeo dataset: mast

= Annotations
+ Other Properties
:mast_1 10 20160701 1a4021868
rdf:type ooi:Mast ; il
historie:eindRegistratie "2016-07- histobjectbindtid
0 201 6-07-01T14:45: 26,544

01T14:49:21.868""xsd:dateTime; I
historie:objectBeginTijd "2016-07- 0IC07-OITiA 428251
01T14:49:24.182"Mxsd:dateTime ;
historie:objectEindtijd "2016-07- Pepe——
01T14:49:26.544"Mxsd:dateTime; e
historie:tijdstipRegistratie "2016-07- e
01T14:49:28.262"""xsd:dateTime; roshCovers
meta0O0l:hasldentifier :mijnMastidentifier ;
ooi:type ooi:zendmast ;
geo:hasGeometry :Point_1;

ctaD0 bhasideniific
# mijnMastidentifier

il Slprametr
* Poirt_1
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IMGEO dataset: mast relaties

T lal IAGaaDtard

Raessurce Form

LHL W1 gtiinrenps ol e gebe e M Dt e |
= hmroistiom

= Deher Froperties

B Deze mast heeft historie gegevens
I3 o e-27-01 T1dodRe 11 852

hittabpilegnlid /

[ 571 Tl 2 W

Wik biadigl =
o [ TR TR TS ALt
bhizighbphioghlebe
SINE-T01 THolE 18 282
mensOthabdervifler T
A i Gt
fpee =
el ol
delslenldiey "
B rari1ris

Deze mast is verbonden met een identifier
wkyped]l ¥ " il " r]
P via ‘hasldentifier

pradclpfirameiry 7
o b e
weashiereredly T - - -
RE—— Deze mast is verbonden een Point via
g chilngad ™ | *
= hasGeometry
e
geaehMest T
ey
peatasteamery T
L
e =

W PO (18
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Mast_1 In rdf-xml

<rdf:Description rdf:about="#mast_1">
<rdf:type rdf:rescurce="/imGeoVoorbeeld/vl1/00I/deffMasct"/>
<geo:hasGeometry rdf:resource="§Foint_1"/>
<ooiitypeC rdf:rescurce="/imGeoVoorbeeld/v1i/00I/defézendmast™/>
<hist:tijdstipRegistratie rdf:datatype="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchemafdateTime">2016-07-01T14:49:28.262</hisc:tijdstipRegistratie>
<hist:cbjectEindtijd rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchematdateTime">2016-07-01T14:49:26.544</hist::cbjectEindtijd>
<hist:cbjectBeginTijd rdf:datatype="hrep://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafdateTime">2016-07-01T14:49:24.182</hist:ocbjectBeginTijd>
<hist:eindRegistratie rdf:datatype~"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime*>2016~-07~01T14:49:21.868</hist:eindRegistratied>
<metaOOI:hasIdentifier rdf:resource="§mijnMascIidencifier™/>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="#mijnMastIdentifier”>

<rdf:type rdf:resource="/imGeoVoorbeeld/vi/ID/def#lIdentifiexr"/>

<def:identifier rdf:datatype="http://www.w3.0xrg/2001/XMLSchema$string™>mastl2345</def:identifiexr>
</rdf:Description>

<rdf:Description zdt:about-'tpoint_1'>

<rdf:type rdf:resource="http://www.opengis.net/ont/gmlfPoinc"/>

<gec:asWKT rdf:datactype="http://www.opengis.net/ont/gecsparqléwktliteral™>POINT (10,10)</geoc:asWKI>
</rdf:Description>
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Voorbeeld: IMBor

Class Form 5
URL | http://www.gecnovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/00|/def#Rijbaan

+* Annotations

+ (Class Axioms

rdfs:subllassOHf
* ooi:Wegbeheerobject
coitype exactly 1

coitype only {ooitype_OV-baan , coitype_overweg, ooctype_rijbaan_regionale_weg , coictype_rijbaan_autosnelweg , ooitype_rijbaan_autoweg,
coitype_inrit , coitype_woonerf , ooiVOID}

Voorbeeld: een Rijbaan moet een type bevatten. Deze
mag alleen bestaan uit een type van een lijst. Deze lijst is
weer afkomstig uit de Centrale object definities
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IMBOR in Baan Voor Viiegverkeer

Class Form

URL |http://www.geonovum.nl/imGeoVoorbeeld/v1/00l/def#BaanVoorViiegverkeer

v Annotations
v Class Axioms
rdfsssubClassOf v
v ooi:Wegbeheerobject
¥ ooitype value ocoitype_baan_voor_viiegverkeer

IMBOR:BaanVoorVliegverkeer
is gelijk aan een TrafficArea oy

UbjECt met typED = and (coi:type value ooi:type_baan_voor_vliegverkeer)
type_baan_voor_vliegverkeer

uivalent(iass
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O Topheaid - G 2/ dataMBerarfiping

1 - Tophesid C

o

Fle ot BNowgate Model System Inference Resowce Window Mefp

SN2 01 AL g S @ engecObpctTufficarns oA
% Chses 1% THhes T T 0w MGEC {w "0t al “MBorVesy.. 1T |g] PutDekuelrtt lal *IMGecDuts,
v gosFeature (1) -~
v ® ookl Obyect (1) Resource Form

occindge URs herp//www gecnovum nl IMBarved ynngVoorbeelsimgecObpect TraftwcArea

oteCayFumture « Annotath

ovclandUse

s * Other Progerties

v oseTansponatonOtject (1}
v oochunbary TraftcLires
cocOnderitevnendWegdeel
v ooeTrafficAres (1)

v 0 ooxWegbeheerobject
cocBaanVoorViegeerkee
eochietspad
oocParkeentak
cocRybasn
cotVoetped

0osWegdee!
ook TranspertationComplex
geoSpatisObject (1)
hestonef ormeleMatone
huteneFormelel everaduce

delhusidentifier =

ouktype

& ocetype baan_veor vhegverteer
ooktypeihSiring
geodeiatiGenmetry "
geasilantam
georh rver edily
gevoovers
geachiliowmt  ~
georhlgash T

QeocMunide

Een “lege” ImGeo Traffic Area met
typeO:type_baan_voor_vliegverkeer wordt
door een owl:reasoner geclassificeerd als
een IMBor BaanVoorVliegverkeer object

IMBOR/IMGeo inte

gratie

Resource Form
UBL bt wwew. geencreum. b IMBofierfaning Veorbeel d®im groObpect Tralfic Area
+ Annotations
= Other Properties
historiesheginGeldigheid =
historiechbeginTijd
historieobjectBeginTid =
historietidstipflegatrates =
dethasldentifier =
aocIMBarPropery =
# coitype_baan_voor_viiegverkeer
ool MGEDFroperty =
# coitype_baan_voor_viegverssr
ooitype ¥
* cortype_basn_voor_vhegvereer
ooctypellhtring =
idl-iype T
ooiBaarNoordTi .
wist: Tratfoc A
ooi Traffsciuea
and [pectype vahie oottype_baan_voor viegverkeer)
coitype value oottype_basn_voor_viiegrerkeer

owitoplataProperty

= Imcoming Relerénces
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IMBOR/IMGeo integratie

I
00Ty pe
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Samenvatting

= Verkenning is uitgevoerd naar RDF/OWL semantic web voor
IMxx informatie modellen

— Mogelijke voordelen van de adoptie van Semantic web is
geidentificeerd

— Voorbeelden van:

» Imxx informatie modellering mbv rdf/OWL
— Klasses, properties en relaties
— Codelijsten en cardinaliteits restricties
Gebruik maken van een netwerk van ontologieén voor IMxx
Data validatie via CWA reasoning
Integratie via reasoning
ondersteunende ontologieén
— |ID en historie
— Aanzet tot IMGeo en ImBor ontologieén
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Extra modelleringen
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Codelijst elementen als objecten

i ls) *00Lrdf 2T |
v owl:Thing (24) Resource Form
v @ CodelistElementen (24) Name: type fietspa
> @ MastTypeElementen (5) Y Aty
@ TrafficAreaElementen (17) rdfuseehbo =

8| < hetprse /il wikipedia.peg il Figtspad
rdfscomment =

M [Een fietspad type waarde voor Traffichres
rdfelabel =

w Fietspad [@nl-HL)

 type_void (1)

*  Minder problemen mbt

“typo’s” i3 Bicyclelane | en-GE)
* De Objecten kunnen extra B
informatie bevatten —
— Referenties naar andere B ean skos note

informatie bronnen
— Meertalige labels

— Fietspad waarde ipv
type fietspad

owbdeprecated =

m Falze
~ Other Properties

rdf:type =
. TrafficAreaElermenten

cwlktopDataProperty =

= Incoming References
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VoidTypeObject definitie

= Voidable Class Form
— Keuzelijst moet “void” aanbieden Void TypeObject
— “void-reden” moet toevoegbaar zijn A

= VoidTypeClasse Class Axioms

— Equivalent aan:

= typeO value type_void
— Verplichte ‘reden’

» reden exactly 1

owl:Thing
reden exactly 1

2 typeO value type_void

Other Properties



Void voorbeeld

1) De reasoner concludeert
dat deze individual een
VoidTypeObject is.

2) VoidTypeObject heeft een
verplichte reden. Deze is
niet ingevuld. Dus een
waarschuwing erbij

3) Dit leunt dus zwaar op
reasoning
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Resource Form
wond_rmast
= Anmotations

= Other Properties
HhobjeciBegimTijd =
[0 2016-07-01 T1517:58.68
:tijdstipRegistratie =
[0 2016-07-01 T15: 18:00.376
melalilhuldentilien =
A |dertifier woidPut
actlMBarPropery =
# poitype_void
ootIMGEIProperty =
# poitype_void
ootredeng, =

oottypel) T

# | coitype_void
geahaslieometry =

# |Paine_1

Tl Ay
coi:Mast
FiodTypeOhi
g only 5 e Prirmi
geschasiieometry onby gmtPont
gecchaseometry only gmitPoant
peochasGeometry only gmitPoint

geochasGeometry only gmitPoint

owktaplataProperiy 7
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Eenvouding (context) Mapping

Een Put in IMGeo is gelijk aan een Putdeksel in andere modellen
Een “"EchtePut” zou een nieuwe definitie kunnen zijn

Class Form Class Form
Mame Putdeksel Mame; EchtePut
w Annotations ~ Annotations
w Class Axioms = Class Axioms
def:CityGMLObject def:CityGMLObject
def:Put
¢ Other Properties

b Other Properties
Form Source Code

@ Imports | 9 Instances | M@ Domain & | & Relevant Properties| ‘@) Emor Log SPARCL | 4 Tex

[Property] Range
(WMheeftPutdeksel O Putdeksel
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Minder eenvoudige mappings

= Gebruik van Rules in combinatie met OWL
— SWRL
—  (SPIN)

= Terugvallen op ‘software’
— Wellicht als ‘service’
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Multi-typering en uitbreidingen

= Elke classe en individual kan multi-getypeerd worden

= Elke bestaande klasse kan in een nieuwe ontologie uitgebreid worden
— Nieuwe kenmerken,relaties en restricties
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Multi-typering en uitbreidingen

Class Form
Hame: defBridge
= Amnotations

= Class Axioms

rifesubl sl =

@ <http://ont.chkong/ ch/def Brag>
| def: CityGMLObject

owheguivalentlass = BrldgE 15 Nu

owhdisjointWith = een subtype

: def:CityFumiture van CB-NL
dief:Landlse

# dekisine brug

L def: TranpertaticrObject

owkhaKey =

b Other Praperties

Fomn | Scarce Code|

£ |mp-ur|:.:¢ inatances | N Domain & | & H.dmhnp:mu ':.'_,'Ermang: * smncu. ¢"Tucr5um:ﬁ|nfums:.!
| Property] Range

[ mijnEigenProperty O odsing 0000000000

mamrfddhin P b L T

Een Brug is nuw ook een CB-NL Brug gewarden en is verder witgebreid met een kenmerk:"mijnEigenfroperty”



